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Die Erfindung betrifft eine mobile Recheneinheit gemaB Anspruch 1, deren Verwendung nach 
den Anspriichen 13, 14 sowie eine Erweiterungsvorrichtung fCir eine handelsubliche, elektroni- 
sche Recheneinheit wie sie in Anspruch 15 gekennzeichnet ist. Welters bezieht sich die gegen- 
standliche Erfindung auf eine mobile Recheneinheit, wie sie in Anspruch 39 gekennzeichnet ist 
sowie auf ein Handterminal gemaB Anspruch 52 und auf eine Zusatzvorrichtung bzw. auf ein 
drahtloses Kommunikationssystem gemaB den Anspriichen 57 bzw. 61. 

Mobile Recheneinheiten fur den personlichen Gebrauch mit kompakten Abmessungen sind weit 
verbreitet und werden allgemein als PDA (Personal Data Assistant) bzw. Handheld-Computer 
bezeichnet. Die Funktionen solcher standardmaBig verfugbarer, mobiler Recheneinheiten urn- 
teen derzeit beispielsweise Verwaltungsfunktionen ftir personliche Daten, Kalenderfunktionen, 
Terminverwaltungen, Notizfunktionen und vielfach auch eine kabellose KommunikationsmSg- 
lichkeit mit verschiedenen Netzwerken. Diese drahtlosen Kommunikationsmoglichkeiten bein- 
halten beispielsweise Mobiltelefonie via ein offentlich zugangliches Telekommunikationsnetz, 
Internet-Anbindung, Bluetooth-Schnittstellen oder eine sonstige AnbindungsmSglichkeit an lo- 
kal begrenzte Netzwerke (LAN). Diese mobilen, kompakt aufgebauten Recheneinheiten besitzen 
zumeist grafikfahige Displays, welche vielfach bereits Farbdarstellung erm5glichen. Auch 
Touch-Screens zur grafischen Visialisierung und vereinfachten Eingabe von Daten bzw. Befeh- 
len sind vielfach iiblich bei diesen mobilen Recheneinheiten. Zumeist sind auch Lautsprecher zur 
akustischen Signalisierung bzw. Infonnationsausgabe vorhanden. 

Weiters gibt es mobile, tragbare Recheneinheiten mit integrierten Positionserfassungssystemen, 
womit die jeweils aktuelle Position solcher Recheneinheiten erfaBt bzw. ermittelt werden kann 
und dem Benutzer abhangig von Ort und Zeit entsprechende Informationen prasentiert werden 
konnen, wie dies beispielsweise in der US 6,177,905 Bl beschrieben ist. Auch Erweiterungsmo- 
dule, mit denen zusatzliche Funktionen realisierbar werden, sind bekannt. So ist zum Beispiel in 
der US 5,625,673 A die Kombination einer mobilen Recheneinheit bzw. eines PDA mit einem 
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Mobiltelefon, einem Festnetztelefon oder einer Tastatur offenbart. Anwendungen fiir mobile 
Recheneinheiten bzw. PDA's fur den Medizinbereich sind aus der WO 01/52727 Al bekannt. 
Ein optionales Zusatzmodul fur mobile Recheneinheiten bzw. PDA's zur Realisierung einer 
Kamerafunktion ist beispielsweise in der US D449,848 S (US Design Patent) gezeigt. Ebenfalls 
bekannt ist die Verwendung von PDA's zur Fernsteuerung von Consumer-Geraten im Heimbe- 
reich via Infrarot gemaB der WO 01/24473 Al. Die Funktionalitat der bekannten, mobilen Re- 
cheneinheiten ist jedoch nicht fur alle Einsatzgebiete zufriedenstellend. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, standardmaBige, mobile Recheneinhei- 
ten zur Verwendung in Verbindung mit industriellen Maschinensteuerungen besser geeignet zu 
machen bzw. standardmaBige, mobile Recheneinheiten derart zu erweitern, daB diese in Kombi- 
nation mit industriellen Maschinensteuerungen nutzbar sind und ggf. hohen Sicherheitsanfor- 
derungen Rechnung getragen werden kann. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale gemaB Anspruch 1 gelSst. ( 

Vorteilhaft ist dabei, daB sogar eine marktubliche, mobile Recheneinheit, insbesondere ein PDA 
oder Handheld-Computer, funktional derart erweitert ist, daB diese in Verbindung mit indu- 
striellen Maschinensteuerungen genutzt werden kann und dabei hohen Sicherheitsanforderungen 
gerecht wird. Insbesondere kann die mobile Recheneinheit auch an elektronische Maschinen- 
steuerungen angebunden werden, bei welchen sicherheitskritische Funktionen oder Ablaufe der 
damit gesteuerten Maschine oder Anlage auszufuhren bzw. bei Bedarf zu stoppen sind. Ein we- 
sentlicher Vorteil dieser Ausgestaltung liegt darin, daB zumindest einige der bei standardmaBig 
erhaldichen Recheneinheiten verfugbaren Funktionen in Verbindung mit einem industriellen 
Steuerungssystem praktische Verwendung fmden kSnnen. Insbesondere k6nnen somit industriell 
genutzte Handterminals geschaffen werden, welche in Zusammenhang mit elektronischen Ma- 
schinensteuerungen eine hohe Funktionsvielfalt bereitstellen. Der Kostenaufwand fur ein derar- 
tiges Terminal kann aufgrund der ohnedies ausgebildeten Komponenten bzw. Standardfunktio- 
nen von iiblichen Recheneinheiten gering gehalten werden. Die kompakte Bauweise dieser in 
vorteilhafterweise tausendfach erprobten und vielf ach auBerst funktionsstabilen Recheneinheiten 
ermoglicht es, derartige Handterminals fiir industrielle Maschinensteuerungen grundsatzlich 
standig bei sich zu tragen und somit stets verfugbar zu halten. Ein weiterer wesentlicher Vorteil 
dieser Ausgestaltung liegt darin, daB sich der Bediener rasch mit der Bedienung vertraut machen 
kann, da fallweise eine zumindest bereits teilweise bekannte Benutzeroberflache vorliegt. Der 
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Aufwand fur die Einschulung in die ordnungsgemaBe Bedienung bzw. die in die verfUgbaren 
Funktionen der Recheneinheit kann somit reduziert werden. Insbesondere die Verwendung von 
allgemein gebrauchlichen, mobilen Recheneinheiten als universale „ Mensch-Maschine-Schmtt- 
stelle" im industriellen Steuerungsbereich erbringt somit wesentliche Vorteile fur den Anfceter 
als auch fur den Anwender der erfindungsgemafien Recheneinheit. 

Vorteilhaft ist dabei eine Weiterbildung nach Anspruch 2, da dadurch der aktuelle Zustand des 
wenigstens einen Sicherheitsschaltelementes direkt von der mobilen Recheneinheit erfaBt oder 
ausgewertet werden kann und diese Inf ormationen fur die weitere Verarbeitung bzw. Umsetzung 
bereitgestellt werden k6nnen. Daruber hinaus kann durch eine einfache Veranderung der Pro- 
grammable fur die softwaregesteuerte Recheneinheit relativ rasch eine Modifikation bzw. 
Anpassung der Funktionalitaten der Recheneinheit an individuelle Bedtirfnisse vorgenommen 
werden. 

Vorteilhaft ist bei der Ausgestaltung nach Anspruch 3, daB eine aktive Uberrnittlung oder pas- 
sive Bereitstellung der Zustandsinformationen des Sicherheitsschaltelementes erzielt wird und 
diese Informationen bzw. Kommandos von der entsprechenden Maschinensteuerung unmittelbar 
entsprechend umgesetzt werden konnen. 

Bei der Ausgestaltung gemaJJ Anspruch 4 ist von Vorteil, daB die Komponenten der mobilen 
Recheneinheit an eine standardmaBige Schnittstelle einer industriellen Maschinensteuerung an- 
gebunden und als periphere elektronische Komponenten in Zusammenhang mit der Maschmen- 
steuerung genutzt werden konnen. 
Durch die Ausbildung nach Anspruch 5 kann die Rechenleistung der externen Maschinensteue- 
rung mit der Kapazitat der mobilen Recheneinheit verknupft werden und somit Leistungsstea- 
gerungen auf Seite der mobilen Recheneinheit oder auf Seite der externen Maschinensteuerung 
erzielt werden. 

Mittels der Aasfllhrung gemSB den Anspruchen 6 und/oder 7 konnen die Anzeige- und/oder Bin- 
gabemdglichkehen der standardmilBigen, mobilen Recheneinheit in einfaeher Art und We.se fur 
Visnalisiemngs- nnd/oder Steuenmgaaufgaben far eine indusufelle Maschinensteuerung genute. 
werden. 

Mi. der Ausgestaltung nach Anspruch 8 kann eine standardmiiBige, mobile Recheneinheit in ein- 
faeher Art und Weise adaptfert werden, urn fur eine industrielle Maschinensteuerung nut be- 
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stimmten Spezifikationen fur deren Kommunikationsschnittstelle kompatibel zu werden. Ebenso 
ist in einfacher Art und Weise eine Anpassung bzw. Veranderung dieser Spezifikationen fur den 
Aufbau unterschiedlicher Kommunikationsverbindungen zu diversen Maschinensteuerungen 
ermoglicht. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 9 ermoglicht den Einsatz der mobilen Recheneinheit fur Be- 
dien- und Steuerungsaufgaben in der Industrieautomation. Ebenso ist eine Verwendung fur In- 
formations- und Statusabfragen bzw. fiir Diagnosen im Servicebereich ermoglicht Die jeweili- 
gen Funktionen konnen dabei in einfacher Art und Weise durch Einspielung entsprechender 
Softwaremodule bereitgestellt und bei Bedarf jederzeit abgerufen bzw. ausgefuhrt werden. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 10 ergibt eine kompakte Programmiervorrichtung fiir eine 
industrielle Maschinensteuerung, welche komfortabel am Korper des Benutzers getragen werden 
kann und somit jederzeit unverziiglich verfugbar ist. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB durch 
das Tragen der Programmiervorrichtung am Korper des berechtigten Benutzers die Gefahr der 
Benutzung durch unberechtigte Dritte minimiert wird. 

Entsprechend der Ausfuhrung nach Anspruch 1 1 konnen handelsubliche bzw. herkommliche 
Recheneinheiten unter erhohten SicherheitsmaBstaben in effektiver Art und Weise in Verbin- 
dung mit sicherheitsrelevanten Anwendungen genutzt werden. Mittels derartigen software- 
und/oder hardwaretechnischen Mitteln kann beispielsweise eine redundante, mehrkreisige Si- 
gnalerfassung, Signaliibertragung sowie Signalauswertung realisiert und damit eine sogenannte 
Einfehlersicherheit erzielt werden. 

Bei der Weiterbildung gemaB Anspruch 12 ist von Vorteil, daB der berechtigte Benutzer rasch 
und komfortabel auf relevante Daten zugreifen bzw. auf bestimmte Einstellungen zuriickgreifen 
kann, wodurch der Benutzungskomfort erheblich gesteigert und der Bedienungsaufwand redu- 
ziert werden kann. 

Die Verwendung einer standardmaBigen Recheneinheit fiir die Zwecke gemaB Anspruch 13 oder 
14 ermoglicht die Bereitstellung relativ kostengiinstiger Handtejrminals zur Beeinflussung 
und/oder tfberwachung industrieller Maschinensteuerungen bzw. der damit gesteuerten Maschi- 
nen oder Anlagen. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB die Funktionskomponenten einer stan- 
dardmaBigen Recheneinheit tausendfach erprobt sind und vielfach in einem technisch ausgereif- 
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ten Zustand vorliegen, wodurch der Einsatz in Verbindung mit industriellen Maschinensteuerun- 
gen begunstigt ist. 

Eine eigenstandige L6sung far die Aufgabe der Erfindung ist in Anspruch 15 gekennzeichnet. 

Vorteilhaft ist dabei, daB eine standardmaBige Recheneinheit modular derart erweiterbar ist, daB 
diese in Verbindung mit industriellen Maschinensteuerungen genutzt werden kann. Die optionale 
Erweiterungsvorrichtung stellt dabei eine Art ,,docking-station" fiir standardmaBige Rechenein- 
heiten dar, sodaB die Funktionalitat der allgemeinen Recheneinheit bei Bedarf erweitert bzw. 
angepaBt werden kann. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB somit relativ kostengunstige Hand- 
terminals zur Beeinflussung und/oder Uberwachung industrieller Maschinensteuerungen bzw. 
der damit gesteuerten Maschinen oder Anlagen geschaffen werden konnen. Insbesondere kann 
auch die Kapazitat bzw. Funktionalitat von handelsiiblichen Recheneinheiten bzw. dessen Funk- 
tionskomponenten ausgenutzt werden, urn die Funktionen von sogenannten Handterminals bzw. 
Handbediengeraten fiir Maschinensteuerungen zumindest teilweise erfiillen bzw. ubernehmen zu 
konnen. Vielfach konnen sogar eigens konzipierte Handterminals fur industrielle Maschinen- 
steuerungen durch eine Kombination einer handelsiiblichen Recheneinheit mit der erfindungs- 
gemaBen Erweiterungsvorrichtung ganzlich eriibrigt werden. Insbesondere kann mit der erfin- 
dungsgemaBen Erweiterungsvorrichtung die Sicherheit und/oder die Robustheit und/oder der 
Komfort von eigens entwickelten Handterminals fur Maschinensteuerungen erreichtbzw. sogar 
tibertroffen werden. 

GemaB der Ausfuhrung nach Anspruch 16 kann die jeweils als am gunstigsten erachtete Anbin- 
dung des Sicherheitsschaltelementes gewahlt werden. Die Einbeziehung einer elektronischen 
Umsetzvorrichtung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn eine vorgelagerte Erfassung bzw. 
Bewertung bzw. Kodierung des jeweiligen Zustandes des Sicherheitsschaltelementes erfolgen 
soil und die Signale von der vorgelagerten Umsetzvorrichtung an nachgeordnete Einheiten zu 
tibergeben bzw. die jeweiligen Kommandos von nachfolgenden Einheiten, insbesondere der ex- 
ternen Maschinensteuerung, umzusetzen sind. Eine direkte Anbindung des Sicherheitsschaltele- 
mentes an die Schnittstelle zur aufnehm- oder zuordenbaren Recheneinheit ist dann vorteilhaft, 
wenn die eingesetzte Recheneinheit, beispielsweise durch softwaretechnische Programme, be- 
reits in der Lage ist, die Zustande des Sicherheitschaltelementes direkt zu erfassen bzw. zu be- 
werten. Altemativ oder in Kombination dazu kann auch eine direkte Anschaltung des Sicher- 
heitsschaltelementes an die exteme Schnittstelle der Erweiterungsvorrichtung eine unmittelbare 
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Einbindung in den Sicherheitsschaltkreis einer Maschinensteuerung ermoglichen. Durch diese 
Direktverdrahtung wird ein einfacher und funktionszuverlassiger Aufbau ermoglicht. 

Bei der Ausgestaltung gemaB Anspruch 17 ist von Vorteil, daB eine gemeinsame Schnittstelle fiir 
Kommunikationssignale bzw. Daten und fiir die Weiterleitung von Schaltbefehlen des Sicher- 
heitsschaltelementes ausgebildet ist, wodurch ein versehenuiches Weglassen einer der beiden 
Signalverbindungen unmoglich ist. Insbesondere wird dadurch erreicht, daB stets beide Signal- 
pfade vorliegen, da ansonsten keinerlei Kommunikation bzw. Signalaustausch mit der Maschi- 
nensteuerung ermoglicht ist. Das heiBt, daB stets auch die Sicherheitsschaltelemente funktional 
in die Maschinensteuerung eingebunden sind, wenn die Recheneinheit bzw. Erweiterungsvor- 
richtung in Verbindung mit einer externen Maschinensteuerung verwendet wird. 

Eine einfache Kopplung der Recheneinheit mit einer externen, industriellen Maschinensteuerung 
ist durch die Ausgestaltung gemaB Anspruch 18 erzielbar. Die Erweiterungsvorrichtung dient 
dabei vielmehr als Art ..docking-station" zur einf achen Anschaltung der Recheneinheit an die 
entsprechend vorgesehene Schnittstelle der Maschinensteuerung. 

Durch die Ausgestaltung in Anspruch 19 ist eine Informations- bzw. Signalweiterleitung ausge- 
hend von den Sicherheitsschaltelementen an die mobile Recheneinheit auch dann ermoglicht, 
wenn die Erweiterungsvorrichtong und eine zugeordnete Recheneinheit nicht absolut exakt zu- 
einander positioniert sind, wie dies bei der Ausbildung von Kontaktverbindungen, welche eine 
relative hohe Positioniergenauigkeit erfordern, zwingend norwendig ist. 

Mittels der Ausbildung gemaB Anspruch 20 kann der fur eine ordnungsgemaBe Zuordnung vor- 
gesehene Bereich der Erweiterungsvorrichtung klar ersichtlich gemacht werden und zugleich die 
Zuordnung unzulassiger bzw. nicht vorgesehener Recheneinheiten in einfacher Art und Weise 
verhindert werden. 

Durch die Ausbildung gemaB Anspruch 21 wird eine mechanische Kopplung zwischen der Er- 
weiterungsvorrichtung und einer zur Zuordnung vorgesehenen Recheneinheit erzielt, wodurch 
eine ungewollte Trennung zwischen diesen Komponenten ausgeschlossen werden kann und eine 
zusammenhangende, mehrteilige Baueinheit geschaffen ist 

Der manuelle Aufbau von Steckverbindungen bzw. sonstigen Kopplungen zur Bereitstellung 
eines Signal- bzw. Dateniibertragungspfades wird durch die Ausgestaltung nach Anspruch 22 
eriibrigt. Die Einheit aus Erweiterungsvorrichtung und entsprechender Recheneinheit ist somit 
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kurzfristig funktionsbereit bzw. miihelos kombinierbar und bei Bedarf wieder in die fur sich ei- 
genstandigen Komponenten, Recheneinheit und Erweiterungsvorrichtung trenn- bzw. zerlegbar. 
Der modulare Aufbau des Systems aus Recheneinheit und zugehoriger Erweiterangsvorrichtung 
ermoglicht auch die alleinige Verwendung der Recheneinheit ohne der Erweiterungsvorrichtung, 
wenn dies beispielsweise fiir einen Einsatz in anderer Umgebung bzw. fur andere, beispielsweise 
private, Zwecke oder zur Auswertung von in der Recheneinheit erfaBten Daten an anderen Orten, 
wie z.B. in einem Btiro, zweckmaBig ist. 

GemaB der Ausgestaltung nach Anspruch 23 oder 24 stellt die Erweiterungsvorrichtung eine Art 
elektronischen Adapter dar, mit dem eine einfache und kurzfristige Anbindung einer herkommli- 
chen Recheneinheit an die jeweilige Schnittstelle einer industriellen Maschinensteuerung er- 
moglicht ist. Insbesondere wird mit softwaretechnischen Mitteln in einfacher Art und Weise eine 
technologische Kompatibilitat der Schnittstelle der Recheneinheit mit der Kommunikations- 
schnittstelle der Maschinensteuerung erzielt. Ebenso konnen diese oder eigenstandige software- 
technische Mittel zur Einhaltung bzw. Umsetzung von Sicherheitsprotokollen zur gesicherten 
tJbertragung und/oder zum sicheren Empfang von Daten bzw. Signalen eingesetzt sein. 

Durch die Ausgestaltung gemaB Anspruch 25 kann der jeweilige Zustand des manuell zu aktivie- 
renden Sicherheitsschaltelementes zuverlassig erfaBt oder ausgewertet und zur Umsetzung des 
jeweils aktuellen Melde- bzw. Signalisierungszustandes fiir die externe Maschinensteuerung 
passiv bereitgestellt oder aktiv iibermittelt werden. Zudem konnen hierbei die weiteren Eingabe- 
oder Anzeigemittel an der Erweiterungsvorrichtung erfaBt und diese Signale bzw. Schaltbefehle 
entsprechend dem jeweils geforderten Kommunikations- bzw. Busprotokoll an die externe Ma- 
schinensteuerung aktiv iibergeben oder im Sinne eines sogenannten ,,Polling-Verfahrens" bereit- 
gestellt werden. 

Durch die Ausgestaltung gemaB Anspruch 26 kann hohen sicherheitstechnischen Anforderungen 
Rechnung getragen werden, so daB auch handelsiibliche bzw. herkommliche Recheneinheiten in 
Verbindung mit sicherheitsrelevanten Anwendungen genutzt werden konnen. Mittels derartigen 
software- und/oder hardwaretechnischen Mitteln kann beispielsweise eine redundante, mehrkrei- 
sige Signalerfassung, Signaltibertragung sowie Signalauswertung realisiert und damit eine soge- 
nannte Einfehlersicherheit erzielt werden. Insbesondere ist es moglich, auf der Sender- und Em- 
pfangerseite einer Obertragungsstrecke jeweils zwei oder mehr Prozessoren vorzusehen, wobei 
jeder Prozessor fur sich eigenstandig die jeweiligen Informationen bzw. Signale erfaBt und an 
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den jeweils zugeordneten, externen Prozessor zur Auswertung ubermittelt. Insbesondere kann 
durch mehrfache bzw. mehrkreisige Ausbildungen und/oder Auswertungen auf Seite der Erwei- 
terungsvorrichtung bzw. Recheneinheit und auf Seite der Maschinensteuerung die Sicherheit 
bzw. Zuverlassigkeit des Systems aus Erweiterungsvorrichtung bzw. Recheneinheit und indu- 
strieller Maschinensteuerung erhSht werden. Bei mehrfachen bzw. mehrkreisigen Anordnungen 
k6nnen sich die redundanten Komponenten durch Ergebnisvergleich auch gegenseitig uberwa- 
chen und bei erkannten Fehlerzustanden entsprechende sicherheitsspezifische Funktionen auslo- 
sen Oder sicherheitskritische Funktionen unterbinden. Durch vorzugsweise mit softwaretechni- 
schen Mitteln realisierte MaBnahmen, wie beispielsweise die Bildung von Checksummen 
und/oder Zeitinfonnationen und/oder Sequenzinformationen oder sonstige Priifinformationen 
und deren Einbindung in die zu ubertragenden bzw. zu empfangenden Signale bzw. Datenpakete 
kann, die Sicherheit und Zuverlassigkeit des Systems weiter erhoht werden. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 27 konnen MaBnahmen zur Identification des Benutzers 
getroffen werden, wodurch einerseits eine Berechtigungskontrolle und/oder eine Abstufung von 
Berechtigungen fur verschiedene Benutzer vorgenommen werden kann. Insbesondere k6nnen 
dadurch unterschiedlich priorisierte Berechtigungen vergeben bzw. erteilt werden und/oder auch 
individuelle Voreinstellungen bzw. Systemzugriffe gesteuert bzw. kontrolliert werden. 

Durch die Ausfuhrung gemaB Anspruch 28 k6nnen Voreinstellungen bzw. vordefinierte Be- 
nutzerprofile rasch abgerufen oder eingestellt werden, sodaB langwierige Einstellarbeiten erttb- 
rigt sind. Zudem kann dadurch die Gefahr von Fehleinstellungen minimiert werden. Ferner kon- 
nen somit unterschiedliche Benutzergruppen definiert werden, wobei einzelnen Personen nur die 
jeweils erforderlichen bzw. relevanten Systemeinstellungen zuganglich gemacht werden. 

Durch die Ausgestaltung gemaB Anspruch 29 konnen vergleichsweise groB dimensionierte bzw. 
besonders ergonomische Eingabeelemente ausgebildet werden, welche den Bedienkomfort erh5- 
hen bzw. eine feinfuhlige Ausfuhrung von heiklen Funktionen bzw. Steuerungsaufgaben begttn- 
stigen. 

Durch die Weiterbildung gemaB Anspruch 30 ist vor allem die Ausfuhrung von Bewegungs- 
funktionen, beispielsweise zum sogenannten „teachen« von Roboterbewegungen, feinfuhlig und 
vor allem intuitiv ermSglicht. 



N2001/21200 



Bei der Ausgestaltung gemaB Anspruch 31 oder 32 wird ein zusatzlicher mechanischer Fall- 
schutz fur eine zugeordnete Recheneinheit erzielt und insgesamt eine vergleichsweise hohe Ro- 
bustheit erzielt, wodurch die Einsatzfahigkeit in der relativ rauhen, industriellen Umgebung 
weiter verbessert werden kann. 

Durch die Ausgestaltung gemaB Anspruch 33 oder 34 kann die Einsatzbereitschaft bzw. Ver- 
wendungsdauer der Erweiterungsvorrichtung in Verbindung mit der Recheneinheit deutlich ver- 
langert werden. Insbesondere bei energieintensiven Funktionen, wie z.B. beim Funkbetrieb oder 
bei Nutzung akustischer oder optischer Signalisierungen, kann die Kapazitat oder gegebenenfalls 
auch die Leistungsfahigkeit der Recheneinheit gesteigert werden. 

Eine innerhalb einer bestimmten Reichweite nahezu ungehinderte Beweglichkeit des Benutzers 
der Vorrichtung wird durch Ausbildung gemaB Anspruch 35 erzielt. 

Durch die Verwendung standardisierter Schnittstellen- und Ubertragungsprotokolle gemaB An- 
spruch 36 konnen zahlreiche fertig erhaltliche und erprobte Schnittstellenkomponenten rasch und 
kostengunstig eingesetzt werden. Weiters vereinfachen sich dadurch bestimmte Zulassung- oder 
Zertifizierungsverfahren oder konnen diese sogar ganzlich entf alien. 

Anhand der Ausgestaltung gemaB Anspruch 37 kann eine ohnedies vorhandene Schnittstelle an 
der Recheneinheit zur tjbertragung und/oder zum Empfang von Signalen bzw. Daten gegeniiber 
einer Maschinensteuerung genutzt werden, wobei diese Signale bzw. Daten an der Erwei- 
terungsvorrichtung anzuzeigen sind und/oder an der Erweiterungsvorrichtung eingegeben wur- 
den. 

Eine zuverlassige und weitlaufig verbreitete, kommunikative Anbindung an eine industrielle 
Maschinensteuerung wird durch die Ausgestaltung gemaB Anspruch 38 erzielt. 

Unabhangig davon wird die Aufgabe der Erfindung auch durch eine Recheneinheit gemaB An- 
spruch 39 gelost. 

Sich daraus ergebende Vorteile bzw. Effekte sind unter anderem auch der Vorteilsangabe zur 
Ausgestaltung gemaB Anspruch 1 entnehmbar. Vorteilhaft ist hierbei, daB dieser fur Industrie- 
anwendungen ausgerichtete PDA vor allem fur Techniker im industriellen Service- und War- 
tungsbereich Anwendung finden kann. Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, daB vielfaltige 
personliche Einstellungen, Hilfsprogramme, Daten, Mefi- und Vergleichswerte oder dgl. am Ge- 




rat des Benutzers verfugbar sind und dieser stets tiber die fur ihn gewohnte Benutzerschnittstelle 
bzw. Benutzeroberflache mit der Maschinensteuerung bzw. der Maschine oder Anlage kommu- 
niziert. Wichtige Betriebs- und Prozessdaten konnen hierdurch in unmittelbarer Maschinennahe 
ausgelesen, protokolliert und auch geandert werden. Gegebenenfalls konnen kritische Betriebs- 
bedingungen vorbeikommenden Servicetechnikern direkt und automatisch signalisiert werden, 
sodaB diese unverzuglich entsprechende Handlungen setzen konnen, Einsparungen konnen vor 
allem durch die Mitbenutzung der ohnedies vorhandenen Ein- bzw. Ausgabemittel des stan- 
dardm&Bigen PDA's als periphere Komponenten fiir eine industrielle Maschinensteuerung erzielt 
werden. Vorzugsweise wird durch die fiir personliche Zwecke vorgesehene Recheneinheit bzw. 
den PDA eine standardisierte Terminalfunktion fur industrielle Gerate oder Maschinen realisiert. 
Ein Leistungsmerkmal einer derart adaptierten Recheneinheit kann auch mit einer Browser- 
Funktionaliat fiir Maschinensteuerungen verglichen werden. 

Durch die Ausbildung gemaB Anspruch 40 kann eine Erfassung bzw. Auswertung des jeweils 
aktuellen Betatigungs- bzw. Schaltzustandes des Sicherheitsschaltelementes mit hoher funktio- 
naler bzw. zeitlicher Prioritat bewerkstelligt werden. 

Mittels der Ausgestaltung gemaB Anspruch 41 konnen die jeweiligen Schaltzustandsinformatio- 
nen bzw. Signale des Sicherheitschaltelementes zuverlassig in die Recheneinheit eingekoppelt 
werden. 

Durch die Ausbildung nach einem oder mehreren der Anspriiche 42 bis 45 sind die Sicherheits- 
schaltelemente ergonomisch giinstig und in Griffhahe angeordnet. Zudem sind dadurch die Si- 
cherheitsschaltelemente fester Bestandteil der Recheneinheit und somit quasi unverlierbar oder 
untrennbar mit dieser gekoppelt. 

GemaB der Weiterbildung nach Anspruch 46 ist die Ausfuhrung sicherheitskritischer Bewegun- 
gen bzw. Funktionen nur dann ermdglicht, wenn einer der Zustimmtaster in Kombination mit 
dem jeweiligen Funktionselement der Recheneinheit bedient wird. Insbesondere wird aus- 
schlieBlich bei gleichzeitiger und folglich mit hoher Wahrscheinlichkeit bewuBter Betatigung 
eines Zustimmtasters und eines zusatzlichen Steuerelementes das eigentliche Maschinen- 
kommando oder die Verfahrbewegung ausgelost und sind somit unbeabsichtigte Schaltbefehle, 
welche zu Gefahrensituationen oder BeschSdigungen fiihren konnen, nahezu ausgeschlossen. 
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Durch die Ausbildung gemaB Anspruch 47 wird eine gute Erreichbarkeit der Zustimmtaster er- 
zielt und werden gleichzeitig die empfindlichen, elektronischen Komponenten der Recheneinheit 
vor Verunreinigungen geschiitzt. 

Durch die Ausbildung gemaB Anspruch 48 wird eine rutschsichere Handhabung der Rechenein- 
heit erreicht. Zudem ist eine Betatigung des Sicherheitsschaltelementes ausgehend von den Fin- 
gern jener Hand ermoglicht, in welcher das Gehause der mobilen Recheneinheit festgehalten 
wird. 

Durch die Ausbildung gemaB Anspruch 49 oder 50 kann die Anzahl der eigenstandigen Schalt- 
elemente auf der Recheneinheit reduziert werden. Weiters ist von besonderem Vorteil, dafi aus- 
gehend von der Zustimmstellung ein nahezu unverzuglicher trbergang in den Not-Aus-Zustand 
einleitbar ist. 

Durch die Ausgestaltung gemaB Anspruch 51 kann eine Notsituation anhand einer krampfhaften 
bzw. abrupten Krafteinwirkung auf das Betatigungselement des Sicherheitsschaltelementes er- 
faBt werden, wobei fur das Betatigungselement nicht unbedingt ein zusatzlicher Verstellweg 
erforderlich ist. 

Eine eigenstandige Losung einer der Aufgaben der Erfindung wird durch ein Handterminal ge- 
maB Anspruch 52 erzielt. 

Vorteilhaft ist dabei, daB durch die Mitbenutzung der Anzeige- bzw. Eingabemoglichkeiten der 
standardmaBigen Recheneinheit bzw. eines sogenannten PDA erhebliche Einsparungen fur die 
Schaffung gattungsgemaBer, industrieller Handterminals erzielt werden konnen. Dennoch ist 
eine relativ hohe Funktionsvielfalt bei einem derartigen, relativ kostengunstigen Handterminal 
erzielbar. Beispielsweise sind neben den grafischen Anzeige- und Eingabemoglichkeiten ggf. 
auch die Benutzeridentifikationen, die Kommunikationseinrichtungen, die personlichen Be- 
nutzerprofile, die Datenspeicher, die lokalen und/oder externen Dokumenten- bzw. Datenzu- 
griffe via Netzwerke, die Telefonoption oder dgl. in Verbindung mit den Aufgaben bei indu- 
striellen Maschinensteuerungen nutzbar. Mit den standardmaBigen Funktionen der mobilen Re- 
cheneinheit konnen somit die durchzufuhrenden Tatigkeiten auch deutlich unterstutzt bzw. er- 
leichtert werden. 

Mittels der Ausbildung gemaB Anspruch 53 konnen auch Maschinen bedient bzw. uberwacht 
werden, bei welchen erhohte Sicherheitsanforderungen bestehen. 
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Die Produktions- bzw. Entwicklungskosten fur das gattungsgemaBe Handterminal konnen durch 
die Ausgestaltung gemaB Anspruch 54 weiter gesenkt werden. 

Bei der Weiterbildung gemUB Anspruch 55 ist von Vorteil, dafi durch die Mitbenutzung der 
drahtlosen Kommunikationsschnittstellen der mobilen Recheneinheit bzw. des PDA hinlanglich 
erprobte, zuverlassige Funktionselemente genutzt sind und die Bewegungsfreiheit bzw. Mobilitat 
des Bedieners des Handterminals nicht durch Kabelverbindungen eingeschrankt bzw. behindert 
ist. 

Durch die vorteilhafte Weiterbildung gemaB Anspruch 56 kann die Zuverlassigkeit bzw. Lei- 
stungsfahigkeit der Recheneinheit zusatzlich gesteigert werden. Speziell im Hinblick auf die 
Verwendung in Verbindung mit industriellen Maschinensteuerungen wird durch die gesteigerte 
Leistungsfahigkeit der drahtlosen Signal- bzw. Dateniibertragung eine Steigerung der Funktions- 
zuverlassigkeit erzielt. 

Unabhangig davon kann durch die Ausbildung gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 57 
bis 60 eine standardmaBige Recheneinheit optional derart erweitert werden, daB eine problem- 
lose Anbindung dieser mobilen Recheneinheit bzw. eines gattungsgemaBen Handterminals an 
industrielle Maschinensteuerungen ermoglicht ist. Insbesondere ist dadurch eine einfache Nach- 
riistung von bereits bestehenden Maschinensteuerungen oder eine optionale Erweiterung von 
aktuellen Maschinensteuerungen fur eine Signal- bzw. Dateniibertragung per Funk ermoglicht. 

Unabhangig davon ist ein drahtloses Kommunikationssystem gemaB Anspruch 61 von Vorteil. 
Auch hiermit wird eine problemlose Nachriistung oder eine optionale Funktionserweiterung von 
Maschinensteuerungen fiir eine Signal- bzw. Dateniibertragung per Funk erm6glicht. 

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaB ausgebildete bzw. modifizierte, mobile Recheneinheit mit 

Sicherheitsschaltelementen zur sicheren Anbindung an externe industrielle Maschi- 
nensteuerungen in Draufsicht und vereinfachter, schematischer Darstellung; 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform einer standardmSBig verfugbaren Recheneinheit in Verbin- 
dung mit einer erfindungsgem&Ben Erweiterungsvorrichtung und Sicherheitsschalt- 



-13- 



elementen zur Anbindung an industrielle Maschinensteuerangen in vereinfachter, 
perspektivischer Ansicht; 

Fig. 3 die modulare Erweiterungsvorrichtung fur eine standardmaBige, mobile Rechenein- 
heit gemaB Fig. 2 in Ansicht von hinten; 

Fig. 4 ein Blockschaltbild iiber eine mogliche Ausfuhrungsform der Systemzusammen- 

hange zwischen einer mobilen Recheneinheit, einer Erweiterangsvorrichtung und ei- 
ner externen, industriellen Maschinensteuerung; 

Fig. 5 eine standardmaBige Recheneinheit in Verbindung mit Sicherheitsschaltelementen 
und im Zusammenwirken mit einer Zusatzvorrichtung zur drahtlosen Anbindung an 
elektronische, industrielle Maschinensteuerangen; 

Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Erweiterungsvorrichtung 
fur standardmaBige, mobile Recheneinheiten in Draufsicht und vereinfachter, sche- 
matischer Darstellung; 

Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Erweiterungsvorrichtung 
fur standardmaBige, mobile Recheneinheiten fur eine draht- bzw. kabellose Anbin- 
dung an eine externe, industrielle Maschinensteuerung in Draufsicht und verein- 
fachter, schematischer Darstellung. 

Einfuhrend sei festgehalten, daB in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen glei- 
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, 
wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB auf gleiche Teile 
mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen werden konnen. 
Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. 
auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer Lagean- 
derung sinngemaB auf die neue Lage zu ubertragen. Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder 
Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungs- 
beispielen fur sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgemaBe Losungen darstellen. 

In Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen, mobilen Recheneinheit 1 in 
Draufsicht veranschaulicht. Ein Gehause 2 dieser Recheneinheit 1 ist dabei moglichst kompakt 
geformt, sodaB dieses mtihelos von der Hand eines Benutzers gehalten werden kann. Bevorzugt 
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ist das GehSuse 2 derart ausgebildet, daB dessen Unterseite auf der Handflache zumindest teil- 
weise aufliegt und dessen gegeniiberliegende Seitenflachen bzw. Wandflachen zwischen den 
Fingern und dem Handballen aufgenommen werden kann und somit innerhalb der Handflache 
einklemmbar ist. 

Die mobile Recheneinheit 1 ist in ihrem grundlegenden Aufbau bzw. in ihren Basiskomponenten 
durch einen sogenannten Handheld-PC bzw. Organizer oder Personal-Data-Assistant (PDA) ge- 
bildet. Die fiinktionswesentlichen Komponenten der Recheneinheit 1 sind also durch einen han- 
delsiiblichen, weit verbreiteten Mikrocomputer bzw. durch einen personlichen Organizer in etwa 
in der Gr56e einer Handflache bzw. im Format von Kleidertaschen geschaffen. Die grundlegen- 
den Komponenten der erfindungsgemaBen Recheneinheit 1 sind also durch einen allgemein ge- 
brauchlichen, im Vergleich zu industriellen Handbediengeraten fiir Maschinensteuerungen rela- 
tiv weit verbreiteten Organizer bzw. einen sogenannten PDA gebildet. Derartige mobile Mikro- 
computer ermSglichen unter anderem eine personliche Datenverwaltung, Terminverwaltung, 
Notizspeicherung und dgl. und weisen im allgemeinen auch eine Kalenderfunktion auf. Die 
weite Verbreitung bzw. die standardmafiige Verfugbarkeit dieser in hohen Stuckzahlen produ- 
zierten Mikrocomputer bzw. PDA's kommt der Wirtschaftlichkeit bzw. dem Kosten/Nutzen- 
Verhaltnis der nachfolgend im Detail beschriebenen, speziellen Recheneinheit 1, welche in einer 
weiteren Ausfuhrungsform mit Zusatzvorrichtungen erweitert werden kann, zugute. 

Der fiir die erfindungsgemaBe Recheneinheit 1 verwendete Personal-Data- Assistant (PDA) oder 
Handheld-Computer umfaBt eine softwaregesteuerte Prozessoreinheit 3 bzw. einen dementspre- 
chenden Mikrocontroller als zentrale Datenverwaltungs- bzw. Rechenvorrichtung in Art einer 
CPU. 

Diese Prozessoreinheit 3 ist mit wenigstens einer elektronischen Speichervorrichtung 4 verbun- 
den bzw. kann wenigstens ein Teil der Speichervorrichtung 4 direkt in der Prozessoreinheit 3 
integriert sein. Die Speichervorrichtung 4 dient zur Hinterlegung von abzuarbeitenden Software- 
modulen und/oder zur Zwischenspeicherung bzw. dauerhaften Hinterlegung von Daten. Die 
Speichervorrichtung 4 umfaBt somit sowohl wenigstens einen Programmspeicher als auch we- 
nigstens einen Daten- bzw. Arbeitsspeicher. Die Speichervorrichtung 4 ist vorzugsweise durch 
RAM-, EEPROM- bzw. durch Flash-Speicherbausteine gebildet. 

ZusStzlich zu der im Gehause 2 fix integrierten Speichervorrichtung 4 kann die Recheneinheit 1 
- wie mit strichlierten Linien angedeutet - auch ein auswechselbares bzw. austauschbares, elek- 
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tronisches Speichermedium 5 aufweisen. Dieses Speichermedium 5 kann dabei durch an sich 
bekannte Speicherkarten bzw. Speicher-Sticks verschiedenster Hersteller bzw. Anbieter gebildet 
sein. Durch dieses wechselbare Speichermedium 5 der Recheneinheit 1 ist es in einfacher Art 
und Weise ermoglicht, Daten bzw. von der Prozessoreinheit 3 zu verarbeitende Programme in 
einfacher Art und Weise auszutauschen bzw. zu verandern. AuBerdem ist es durch dieses be- 
darfsweise entnehmbare bzw. wechselbare Speichermedium 5 in einfacher Art und Weise er- 
moglicht, von der Prozessoreinheit 3 auf dem Speichermedium 5 hinterlegte Daten auf ander- 
weitige elektronische Datenverarbeitungsvorrichtungen, wie z.B. Personal-Computer oder Lap- 
tops, zu iibertragen und von diesen auszulesen und entsprechend verarbeiten zu lassen. 

Die Speichervorrichtung 4 ist direkt und/oder indirekt iiber die Prozessoreinheit 3 mit wenigstens 
einer externen Schnittstelle 6, 7 der Recheneinheit 1 verbunden, urn eine Kommunikation bzw. 
einen Datenaustausch mit peripheren elektronischen Geraten zu ermoglichen. Bevorzugt ist da- 
bei wenigstens eine drahtlose Schnittstelle 6, wie z.B. eine standardmMBige Bluetooth-, Wireless- 
LAN-, GSM-, UMTS- oder Infrarot-Schnittstelle ausgebildet. Bevorzugt ist auch wenigstens 
eine drahtgebundene bzw. kontaktbehaftete Schnittstelle, wie z.B. eine RS232-, USB-, Firewire- 
oder eine sonstige, allgemein iibliche Schnittstelle, ausgebildet. Wesentlich ist, daB iiber die 
standardmaBig ausgebildete Schnittstelle 6, 7 der Recheneinheit 1 eine Datenverbindung zu peri- 
pheren elektronischen Geraten mittels Funk, Infrarot, akustischen Wellen, Kontaktschnittstellen 
oder Kabelverbindungen aufgebaut werden kann. 

Die externe Schnittstelle 6, 7 an der erfindungsgemaBen Recheneinheit 1 ist also durch eine 
standardmaBig ausgebildete, ohnedies vorhandene Daten- bzw. Kommunikationsschnittstelle der 
genutzten, weitgehendst standardisierten Datenverarbeitungs- bzw. Datenverwaltungsvorrich- 
tung in Art eines PDA gebildet. 

Weiters umfaBt die mobile Recheneinheit 1 wenigstens eine Anzeigevorrichtung 8 zur visuell 
erfaBbaren Ausgabe von Informationen bzw. Daten. Bevorzugt ist diese Anzeigevorrichtung 8 
durch ein grafikfahiges Display gebildet, welches zur Darstellung von Grafiken, Texten bzw. 
Objekten vorzugsweise in unterschiedlichen Farben geeignet ist. Die Anzeigevorrichtung 8 ist 
dabei relativ groBflachig dimensioniert und nimmt vorzugsweise mehr als die Halfte der Flache 
an der Oberseite 9 des Gehauses 2 ein. 

Die mobile Recheneinheit 1 umfaBt weiters wenigstens eine Eingabevorrichtung 10. Diese Ein- 
gabevorrichtung 10 ist zumindest zur Beeinflussung der Betriebsfunktionen der Recheneinheit 1 
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und/oder zur Eingabe von Daten in die Recheneinheit 1 geeignet. Die Eingabevonichtung 10 
kann dabei einzelne Taster 1 1, Druck- bzw. Drehknopfe, Cursor-Tasten, Dreh- bzw. Schiebe- 
regler und sonstige Eingabeelemente, wie z.B. einen Steuerkniippel, einen Trackball oder dgl., 
aufweisen. All diese Eingabeelemente der Eingabevonichtung 10 sind bevorzugt bereits stan- 
dardmaBig an der mobilen, datenverwaltenden Recheneinheit 1 bzw. an dem entsprechend ver- 
wendeten Handheld-PC bzw. PDA ausgebildet. 

Vorzugsweise ist zumindest ein Teil der Anzeigevorrichtungen 8 der Recheneinheit 1 mit einem 
Teil der Eingabevorrichtungen 10 der Recheneinheit 1 funktionell kombiniert. In einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform ist ein beriihrungssensitiver Bildschirm in Art eines sogenannten 
Touch-Screen 12 ausgebildet, bei welchem eine grafische Anzeigevorrichtung 8, insbesondere 
ein Display, und ein beriihrungssensitives Eingabeelement baulich iiberlagert sind. Einzelne An- 
zeigevorrichtungen 8 konnen auch diskret in Form von Leuchtmitteln, wie z.B. Lampen oder 
LED's, ausgebildet sein. 

Wesentlich ist, daB die erfindungsgemaBe Recheneinheit 1, welche mit dem mobilen „Rechner- 
kern" eines an sich bekannten, sogenannten Personal-Data- Assistant (PDA) oder Handheld- 
Computer ausgestattet ist, mit wenigstens eihem Sicherheitsschaltelement 13 versehen ist, wel- 
ches das Auslosen bzw. Herbeifiihren sicherheitskritischer oder potentiell gef ahrbringender 
Funktionen bzw. Zustande und/oder deren zuverlassige Beendigung erlaubt. Insbesondere ist am 
Gehause 2 der Recheneinheit 1 wenigstens ein Sicherheitsschaltelement 13 mit der Funktion 
eines Not-Aus-Schalters 14 und/oder eines Zustimmtasters 15 ausgebildet. Der Erfindungsge- 
danke umfafit jedoch ebenso Sicherheitsschaltelemente 13 in der Art sogenannter Schnellstop- 
Taster oder sicherer Tipptasten oder anderer betatigbarer Schaltelemente, welche aiifgrund ihrer 
Aufgabe und der zugeordneten Funktion sicherheitsbedingt eine erhShte Funktionszuverlassig- 
keit erfordern. Aufgrund diesem von einem Bediener bzw. Anwender bedarfsweise betatigbaren 
Sicherheitsschaltelement 13 kann die portable, erfindungsgemaBe Recheneinheit 1 auch in solche 
industrielle Maschinensteuerungen bzw. Automationsanlagen eingebunden werden, bei welchen 
sicherheitskritische Funktionen, beispielsweise Bewegungsfunktionen oder sicherheitskritische 
Abiaufe von beliebigen technischen Prozessen automatisiert ausgefuhrt werden bzw. auszufiih- 
ren sind. 

Mit einem als Not-Aus-Schalter 14 ausgebildeten Sicherheitsschaltelement 13 kann im Notfall 
bzw. beim Eintreten von Gefahrensituationen fiir Personen, Maschinenteile oder zu bearbeitende 




Objekte ein einzelnes Anlagenteil oder die gesamte Maschine unverziiglich in einen sicheren 
Betriebszustand iiberfuhrt werden. Dieser sichere Betriebszustand nach Betatigung des Not-Aus- 
Schalters 14 wird oftmals durch eine sofortige Abschaltung der Energiezufuhr zu Antriebsaggre- 
gaten der Maschine bzw. technischen Anlage erreicht. Ebenso kann dieser sichere Betriebszu- 
stand infolge der Aktivierung des Not-Aus-Schalters 14 an der mobilen Recheneinheit 1 durch 
eine gesteuerte Riickstellung beweglicher Teile einer technischen Anlage bzw. Maschine in eine 
bestimmte Ausgangsposition oder durch eine kontrollierte Drosselung von Energie- oder 
Materialfliissen definiert sein. Eine drohende Gefahrensituation fur Menschen oder eine bevor- 
stehende Beschadigung von Maschinenteilen, Werkzeugen und/oder Werkstucken kann also 
mittels dem Not-Aus-Schalter 14 auf der mobilen Recheneinheit 1 auch von anlagenunkundigen 
Personen abrupt beendet werden. Hierzu ist der Not-Aus-Schalter 14 augenscheinlich als solcher 
erkennbar am Gehause 2 der Recheneinheit 1 ausgebildet. Dies kann durch entsprechende Form- 
gebung, Farbgestaltung und/oder Textkennzeichnung des Sicherheitsschaltelementes 13 erfol- 
gen, welche fur bestimmte Sicherheitsschaltelemente je nach deren Aufgabe zum Teil in ein- 
schlagigen Normen und Sicherheitsrichtlinien vorgeschlagen wird. Der verwendete Not-Aus- 
Schalter 14, insbesondere dessen Aktivierungsorgan, ist vorzugsweise in rot gehalten. Dieses 
vom Gehause 2 der Recheneinheit visuell hervorstechende Aktivierungsorgan des Not-Aus- 
Schalters 14 kann zudem in einer vorzugsweise in gelb-gehaltenen Umrandung angeordnet sein. 

Anstatt oder in Kombination zu einem Not-Aus-Schalter 14 kann ebenso ein sogenannter 
Schnell-Stop-Schalter vorgesehen sein, der ebenfalls zum sicheren bzw. definierten Stillsetzen 
einer Maschine oder einer Anlage zur Verhinderung von Schaden verwendet wird, jedoch nicht 
zur Beendigung personengefahrdender Zustande vorgesehen ist. Ein solcher Schnell-Stop- 
Schalter ist dabei farblich anders gestaltet, urn keine Verwechslungsgefahr mit einem Not-Aus- 
Schalter 14 darzustellen. Richtlinien erlauben fur solche Schnell-Stop-Schalter eine vergleichs- 
weise geringere Funktionszuverlassigkeit. Insbesondere darf auch ein Schnell-Stop-Schalter bei 
abgeschaltetem Handbediengerat funktionslos und trotzdem sichtbar sein, wahrend ein Not-Aus- 
Schalter 14 immer funktionieren muss, wenn er augenscheinlich als Not-Aus-Schaltorgan er- 
kennbar ist. 

Mit einem als Zustimmtaster 15 ausgebildeten Sicherheitsschaltelement 13 ist die Einleitung 
sicherheitskritischer, maschineller oder verfahrenstechnischer Ablaufe und/oder die Ausfuhrung 
abzusichernder Bewegungsfunktionen nur bei gezielter, gleichzeitiger Betatigung eines der Zu- 
stimmtaster 15 auf der mobilen Recheneinheit 1 und des jeweiligen Bedienungselementes der 
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Eingabevorrichtung 10 ermSglicht. Die Gefahr unbeabsichtigter Funktionsauslosungen an tech- 
nischen Anlagen via die mobile Recheneinheit 1 kann somit mSglichst minimiert werden. 
Ebenso kann bei einem Defekt eines Bedienungselementes eine laufende Verfahrbewegung oder 
Funktion in jedem Fall durch den in sicherer Technik ausgefiibrten Zustimmtaster 15 abgebro- 
chen werden. Der im bzw. am Gehause 2 der Recheneinheit 1 ausgebildete Zustimmtaster 15 
kann allgemein auch als Totmann-Schalter bezeichnet werden und dessen Funktionen bereit- 
stellen. 

Anstelle der Verwendung eines separaten Zustimmtasters 15 ist es auch moglich, jedes der ande- 
ren Bedienungselemente bzw. Tasten 1 1 der Eingabevorrichtung 10 fur sicherheitskritische 
Operationen in sicherer Technik, insbesondere mehrkreisig, auszuftihren. Damit unterbindet man 
zwar nicht eine unabsichtliche Betatigung, es ist jedoch sichergestellt, daB nach dem Loslassen 
der entsprechenden Taste 11 die Bewegung bzw. Funktion zuverlassig abgebrochen wird und 
diese auch nur dann gestartet wird, wenn das Element tatsachlich betatigt wird. Ein einzelner 
Fehler in der gesamten Signalkette zwischen Bedienelement bzw. Taste 1 1 und Steuerung kann 
diese Bewegung bzw. Funktion auf grund einer logischen UND-Bedingung bzw. UND-Ver- 
kniipfung der Schaltbefehle in den einzelnen Signalpfaden nicht einleiten. 

Jedenfalls ist es denkbar, als Sicherheitsschaltelement 13 nur einen Not-Aus-Schalter 14 oder 
ledigUch wenigstens einen Zustimmtaster 15 an der mobilen Recheneinheit 1 vorzusehen. Ein 
Zustimmtaster 15 mit Panik-Stop-Funktion wird iiblicherweise als mehrstufiges, insbesondere 
dreistofiges Sicherheitsschaltelement 13 ausgefuhrt. In der Ausgangs- bzw. Ruhestellung dieses 
Sicherheitsschaltelementes 13 ist weder eine Zustimmung zur Ausftthrung abzusichernder Funk- 
tionen der externen Maschinensteuerung gegeben, noch ein Nothalt-Zustand eingeleitet. In einer 
zweiten Schaltstellung dieses kombinierten Sicherheitsschaltelementes 13 ist dann die Ausfuh- 
rung sicherheitskritischer bzw. vor unbewuBter Einleitung abzusichernder Funktionen ermog- 
licht. In einer weiteren, insbesondere dritten Schaltstufe, welche der Zustimmungsstellung be- 
zugnehmend auf die Betatigungsrichtung eines Betatigungselementes 16 des Zustimmtasters 15 
nachgeordnet ist, kann zudem auch die Not-Halt-Funktion fur eine technische Anlage bzw. Ma- 
schine implementiert sein. Ein derartiges Sicherheitsschaltelement 13 weist also eine unbetatigte 
Ruhestellung, eine Zustimmungsstellung und eine Not-Halt- bzw. Panikstellung auf. 

Ebenso ist es mbglich, ein Sicherheitsschaltelement 13 mit Zustimm- und Not-Halt-Funktion 
vorzusehen, dessen Betatigungselement 16 ausgehend von der Ausgangs- bzw. Ruhestellung nur 
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in eine einzige, davon distanzierte Stellung bewegbar ist, in der sowohl die Zustimm- als auch 
die Not-Halt-Funktion wahlweise aktiviert werden kann. Dieses multifunktionale Sicherheits- 
schaltelement 13 ist dabei derart ausgestaltet, daB durch tjberschreiten eines vordefinierten 
Grenzwertes der Krafteinwirkung auf das Betatigungselement 16 in der Zustimmungsstellung 
eine Not-Halt- bzw. Paniksituation erkannt und daraufhin an der Anlagen- bzw. Maschinen- 
steuerang der Not-Halt-Zustand eingeleitet wird. Ein derartiges Sicherheitsschaltelement 13 um- 
fafit bevorzugt einen Druck- bzw. Kraftsensor, fiber welchen die auf das Betatigungselement 16 
einwirkenden Betatigungskrafte erfaBt und in weiterer Folge elektronisch ausgewertet werden 
konnen. 

Alternativ dazu kann an der Recheneinheit 1 auch ein Sicherheitsschaltelement 13 mit einem 
Druck- bzw. Kraftsensor ausgebildet sein, bei welchem in einem ersten Druck- bzw. Kraftein- 
wirkungsbereich auf das Betatigungselement 16 eine Zustimmungsfunktion umgesetzt ist und 
beim tiberschreiten dieses definierten Wertebereiches die Not- Aus-Funktion festgelegt wird. Es 
ist somit auch ein Sicherheitsschaltelement 13 realisierbar, welches ein an sich unbewegliches 
Betatigungselement 16 aufweist und dabei trotzdem die zwei bzw. drei genannten Schaltstufen, 
insbesondere eine Ruhestellung und Zustimmungsstellung bzw. Panik-Stellung, aufweist. Vor- 
teilhaft ist dabei, daB ein derartiges Sicherheitsschaltelement 13 einfach und besonders platzspa- 
rend aufgebaut werden kann und uberaus robust, langlebig und unempfmdlich gegentiber Ver- 
schmutzungen ist. Die platzsparende Aufbaumoglichkeit eines durch wenigstens einen Druck- 
bzw. Kraftsensor gebildeten Sicherheitsschaltelementes 13 kommt der problemlosen Integration 
in das kompakte Gehause 2 eines mit Elektronikkomponenten dicht besrtickten Handheld-Com- 
puters bzw. PDA's zugute. Die Unempfindlichkeit gegentiber Verunreinigungen und die Langle- 
bigkeit bzw. Robustheit eines derartigen Sicherheitsschaltelementes 13 auf grand des einfachen 
mechanischen Aufbaus mit keinen bzw. vergleichsweise wenigen, beweglichen Komponenten ist 
fur den vorgesehenen Einsatz der erfindungsgemaBen Recheneinheit 1 in der relativ rauhen, in- 
dustriellen Umgebung von Maschinen bzw. Maschinensteuerungen von besonderem Vorteil. 

Die direkt in das Gehause 2 der Recheneinheit 1 eingebauten oder daran befestigten Sicherheits- 
schaltelemente 13 ermSglichen also die Verwendung der mit einem herkommlichen „Rechner- 
kem" ausgestatteten, mobilen Recheneinheit 1 in Verbindung mit industriellen Maschinen oder 
automatisierten Anlagen, Manipulatoren bzw. Robotern. Die erfindungsgemaBe, mobile Rechen- 
einheit 1 dient dabei vor allem als Bediengerat fur Maschinen und Anlagen, als Teach- und Pro- 
grammierpanel fur Roboter oder zu Test-, Warnings- und Inbetriebnahiriezwecken von techni- 
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schen Anlagen mit elektronischer Steuerung. Die erfindungsgemaBe, portable Recheneinheit 1 
kann neben der aktiven Bedienung und/oder Programmierung von Maschinen bzw. deren Steu- 
erungen auch nur zur passiven Beobachtung und Visualisierung der Ablaufe bzw. Daten einer 
technischen Anlage dienen. 

Die Betatigungselemente 16 fur den oder die Zustimmtaster 15 auf der Recheneinheit 1 sind ub- 
licherweise im unmittelbaren Ergreif- bzw. Haltebereich fur das Gehause 2 ausgebildet. In die- 
sem Ergreif- bzw. Haltebereich des Gehauses 2 konnen beispielsweise auch Fingermulden 17 
ausgebildet sein, mit welchen ein sicheres und rutschfestes Ergreifen und Halten des Gehauses 2 
erleichtert ist Dieser Ergreif- bzw. Haltebereich des Gehauses 2 ist bevorzugt elastisch nachgie- 
big ausgebildet und kann dieser elastisch nachgiebige Bereich des Gehauses 2 gleichzeitig auch 
eine Komponente des Betatigungselementes 16 fur einen Zustimmtaster 15 darstellen. Als giin- 
stig erweist es sich, diesen elastisch nachgiebigen Bereich in den randseitigen Langskantenberei- 
chen des Gehauses 2 auszubilden, sodaB beim Aufnehmen des Gehauses 2 mittels einer Hand 
eine komfortable Betatigung wenigstens eines Zustimmtasters 15 via wenigstens einen Finger 
von jener Hand ermoglicht wird, von welcher die Recheneinheit 1 aufgenommen bzw. gehalten 
wird. Bei der Ausfuhrung bzw. Einleitung sicherheitskritischer bzw. gefahrbringender Funktio- 
nen der zu steuernden Maschine ist dann wenigstens einer der ausgebildeten Zustimmtaster 15 in 
die Zustimmungsstellung zu uberfiihren, damit das eigentliche Eingabeelement der Eingabevor- 
richtung 10 zur Ausfuhrung bzw. zur Einleitung dieser sicherheitskritischen Aktionen funk- 
tionswirksam werden kann. 

Um die jeweiligen Schalt- bzw. BetatigungszustSnde der einzelnen Sicherheitsschaltelemente 13 
erfassen zu konnen, sind diese uber wenigstens eine Leitung 18, 19 mit wenigstens einem Ein- 
gang 20, 21 der Prozessoreinheit 3 verbunden. Via diese Leitungsverbindungen zu dem wenig- 
stens einen Sicherheitsschaltelement 13 ist es fur die ProzeBeinheit 3 ermoglicht, die jeweils ak~ 
tuellen Schaltzustande abzufragen bzw. zu eruieren, sodaB daraufhin in der externen Maschinen- 
steuerung, mit welcher die mobile Recheneinheit 1 wenigstens datentechnisch verbunden ist, die 
entsprechenden Funktionen umgesetzt bzw. eingeleitet werden konnen. 

Sofern ein eigenstandiger Not-Aus-Schalter 14 ausgebildet ist, umfaBt dieser bevorzugt ein rela- 
tiv groBflachiges, beispielsweise pilzfSrmiges Betatigungselement 22, welches gegeniiber der 
Oberflache des Gehauses 2 absteht, um dadurch leichter erkennbar, gut erreichbar und zuver- 
lSssig betatigbar zu sein. Der Not-Aus-Schalter 14 ist ebenso wie die Zustimmtaster 15 bevor- 
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zugt in einem der seitlichen Wandzonen bzw. Kantenbereiche 23 bis 26 des platten- bzw. tafel- 
artig ausgebildeten Gehauses 2 angeordnet. Eine Betatigungsrichtung 27 der Sicherheitsschalt- 
elemente 13 bzw. zumindest des Not-Aus-Schalters 14 verlauft bevorzugt weitgehendst parallel 
zur flachig ausgebildeten Oberseite 9 bzw. annahernd parallel zur Ein- und Ausgabeebene des 
Touch-Screen 12 oder im wesentlichen parallel zur unteren Flachseite des Gehauses 2. Als gun- 
stig erweist es sich, den Not-Aus-Schalter 14 an dem in Gebrauchslage der Recheneinheit 1 
oberen bzw. vorderen Kantenbereich 23 des Gehauses 2 anzuordnen und in den langsseitigen 
Rand- bzw. Kantenbereichen 24 und/oder 26 des Gehauses 2 jeweils wenigstens einen Zu- 
stimmtaster 15 zur abgesicherten bzw. ausschlieBlich bewuBten Ausfuhrung von Gefahrenpoten- 
tial aufweisenden Funktionen vorzusehen. 

Die Zustimmtaster 15 konnen dabei iiber Durchbriiche 28, 29 im an sich formstabilen Gehause 2 
zugreifbar bzw. betatigbar sein. In diesem Fall sind die Durchbriiche 28, 29 und die Zustimmta- 
ster 15 von einer elastisch nachgiebigen, beispielsweise gummiartigen Membran 30, 31 iiber- 
deckt, sodaB der Innenraum des Gehauses 2 mit dem „Rechnerkern", den sonstigen elektroni- 
schen Komponenten und den Zustimmtastern 15 gegeniiber dem Umgebungsbereich bzw. der 
Atmosphare der erfindungsgemafien Recheneinheit 1 zumindest staubdicht abgegrenzt ist. Diese 
elastisch nachgiebige Membran 30, 31 stellt also auch ein Abdeckelement fur die im Gehause 2 
ausgebildeten Zustimmtaster 15 dar und kann zugleich auch die Fingermulden 17 zum sicheren 
bzw. rutschfesten Ergreifen des Gehauses 2 ausbilden. Diese elastisch nachgiebige und riickstell- 
ende Membran 30, 31 am weitgehendst formstabilen Gehause 2 stellt quasi ein vorgelagertes 
Betatigungselement 16 fur die Zustimmtaster 15 dar. 

Die elastisch nachgiebige Membran 30, 31 und die Zustimmtaster 15 konnen dabei in den Rand- 
bereichen bzw. in den langsseitigen Kantenbereichen 24, 25 des Gehauses 2 ausgebildet und 
derart angeordnet sein, daB diese im Bereich von Fingerspitzen einer die mobile Recheneinheit 1 
haltenden Hand eines Benutzers plaziert sind. Somit kann eine bequeme Betatigung derselben 
gewahrleistet werden und bleiben die zweite Hand bzw. deren Finger fur die Bedienung der er- 
findungsgemaBen Recheneinheit 1 frei verfugbar. 

Wie nachfolgend noch im Detail erlautert wird, ist es alternativ oder in Kombination zu diskret 
aufgebauten Sicherheitsschaltelementen 13 auch moglich, die Funktionen eines Not-Aus-Schal- 
ters 14 und/oder eines Zustimmtasters 15 und/oder einer sicheren Tipp-Taste via den be- 
riihrungssensitiven Bildschirm bzw. den Touch-Screen 12 der erfindungsgemafien Recheneinheit 



N2001/21200 




2 zu implementieren. Eigenstandig aufgebaute Sicherheitsschaltelemente 13 am handelsublxchen 
Rechnerkem" bzw. auf dem herk5mmlichen Handheld-Computer kbnnten dann sogar erubngt 
werden. Insbesondere kann durch Erf assung der Hohe und/oder einer Impulsivitat und/oder ernes 
FUichenausmaBes der Kraftemwirkung eines Benutzers auf den benibxungssensitiven Bildsctnrm 
bzw Touch-Screen 12 eine Not- bzw. Paiuksituation erkannt und daraufhin ein Nothalt emge- 
leitet werden. Insbesondere detektiert die Recheneinheit 1 liber die Art der Betatigung des 
Touch-Screen 12 eine Not- bzw. Paniksituation und wird von einer externen Maschinen- 
steuerung und/oder direkt von der Recheneinheit 1 die entsprechende MaBnahme, insbesondere 
ein Nothalt, der technischen Anlage bzw. Maschine eingeleitet. 

In den Fig. 2 und 3 ist eine andere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaB genutzten Rechen- 
einheit 1 veranschaulicht. Diese standardmaBig verfugbare Recheneinheit 1 aus dem sogenann- 
ten Consumer-Bereich, ist dabei zur Bedienung und/oder Beobachtung und/oder Programnue- 
rung von fur sich grundsatzlich eigenstandig funktionsfahigen, industriellen Maschinensteuerun- 
gen verwendbar. Fur vorhergehend bereits beschriebene Telle werden dabei gleiche Bezugsze!- 
chen verwendet und sind die vorhergehenden Beschreibungen sinngemaB auf gleiche Texle nut 
gleichen Bezugszeichen iibertragbar. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist eine baulich eigenstandige Erweiterungsvorrichtung 32 zur be- 
darfsweisen Kopplung mit einer handelsiiblichen, einhandig tragbaren, elektronischen Rechen- 
einheit 1 in Art eines sogenannten PDA, Organizer bzw. Handheld-Computer vorgesehen. Dl ese 
optionale Erweiterungsvorrichtung 32 fur die allgemeine Recheneinheit 1 umfaBt einen rahmen- 
oder gehauseartigen Tragk6rper 33 zur physischen Zuordnung bzw. Halterung einer entspre- 
chend vorgesehenen Recheneinheit 1. Insbesondere ist an diesem Tragkorper 33 eine Aufhahme 
34 fur das Gehause 2 einer standardisierten Recheneinheit 1 ausgebildet. Die Rechenemheit 1 
kann dabei dieser baulichen Aufhahme 34 am Tragkorper 33 lose zugeordnet oder via diese 
Aufhahme 34 mechanisch mit dem Tragkorper 33 verbunden werden. Die Aufhahme 34 kann 
also ein Steckverbindungs- bzw. Haltesystem zwischen der Recheneinheit 1 und dem Tragkorper 
33 oder ein einfaches Abstellsystem fur die Recheneinheit 1 im bzw. auf dem Tragkorper 33 
darstellen. 

Die Erweiterungsvorrichtung 32 bzw. deren Tragkorper 33 umfaBt weiters wenigstens eine 
Schnittstelle 35 zum Aufbau einer datentechnischen Verbindung mit einer allgemein gebrauchh- 
chen bzw. standardmaBigen Recheneinheit 1 . Diese am Tragkorper 33 der Erweiterungsvomch- 
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tung 32 ausgebildete Schnittstelle 35 fur elektrische Signale bzw. Daten ist zur bedarfsweisen, 
kommunikativen bzw. datentechnischen Verbindung mit einer standardmaBig ausgebildeten 
Schnittstelle 7 einer iiblichen Recheneinheit 1 vorgesehen. 

Wesentlich ist, daB an der Erweiterungsvorrichtung 32 bzw. auf dessen Tragkorper 33 wenig- 
stens ein Sicherheitsschaltelement 13 in Art eines Not-Aus-Schalters 14 und/oder eines Stop- 
Tasters und/oder eines Zustimmtasters 15 und/oder eines sicheren Tipp-Tasters ausgebildet ist. 
Insbesondere ist direkt auf dem Tragkorper 33 der modularen Erweiterungsvorrichtung 32 fur 
die Recheneinheit 1 ein Sicherheitsschaltelement 13 in Art eines Not-Aus-Schalters 14 und/oder 
eines Zustimmtasters 15 aufgebaut. Mittels der Kombination der allgemein iiblichen, standard- 
maBigen Recheneinheit 1 mit dieser modularen Erweiterungsvorrichtung 32 ist sodann eine Aus- 
fuhrung bzw. Einleitung und/oder Beobachtung und/oder Programmierung von grundlegend si- 
cherheitskritischen bzw. gefahrlichen Funktionen von Maschinen bzw. technischen Anlagen ab- 
gesichert ermoglicht. Durch diese modulare Erweiterungsvorrichtung 32 fur die standardmaBige 
Recheneinheit 1 sind vor allem sicherheitsrelevante Voraussetzungen fur die Anbindung einer 
herkommlichen Recheneinheit 1 an industrielle Maschinensteuerungen geschaffen. 

Ausgange bzw. Anschltisse 36, 37 des auf der Erweiterungsvorrichtung 32 angebrachten Sicher- 
heitsschaltelementes 13 sind dabei entweder direkt mit einer standardmaBigen Schnittstelle 6, 7 
einer zuordenbaren Recheneinheit 1 oder unter Zwischenschaltung einer elektronischen Umsetz- 
vorrichtung 38 im Tragkorper 33 mit der Schnittstelle 35 am Tragkorper 33 zu einer bedarfs- 
weise aufhehm- oder zuordenbaren Recheneinheit 1 verbunden. Alternativ oder in Kombination 
zu dieser direkten oder indirekten Verbindung des Sicherheitsschaltelementes 13 mit der Schnitt- 
stelle 35 zu einer wechselbaren Recheneinheit 1 konnen die Anschlusse 36, 37 bzw. die Abgange 
des Sicherheitsschaltelementes 13 auch mit einer externen Schnittstelle 39 an der Erweiterungs- 
vorrichtung 32 verbunden sein. Via diese separate Schnittstelle 39 der Erweiterungsvorrichtung 
32 ist die Anbindung derselben und/oder der Recheneinheit 1 an eine externe, elektronische Ma- 
schinensteuerung ermoglicht. Bei dieser Ausfuhrungsform ist die externe Schnittstelle 39 der 
Erweiterungsvorrichtung 32 durch ein Interfacekabel 40 zu einem entsprechenden Datenein- 
und/oder Datenausgang der jeweiligen industriellen Maschinensteuerung gebildet. 

Bei der gezeigten Ausfuhrungsform ist eine eigenstandige elektronische Umsetzvorrichtung 38 
im bzw. am Tragkorper 33 der Erweiterungsvorrichtung 32 vorgesehen. Diese Umsetzvorrich- 
tung 38 erfaBt den jeweils aktuellen Betatigungs- bzw. Schaltzustand der vorhandenen Sicher- 
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heitsschaltelemente 13 und leitet die entsprechenden Daten bzw. Informationen uber die Schmtt- 
stelle 35 an die Recheneinheit 1 und/oder uber die externe Schnittstelle 39 und das Interfaceka- 
bel 40 direkt an die externe Maschinensteuerung weiter. Die elektronische Umsetzvorrichtung 38 
dient vor allem dazu, die Schaltsignale der Sicherheitsschaltelemente 13 in ein fur die Rechen- 
einheit 1 bzw. die Maschinensteuerung 2 verarbeitbares Format zu verwandeln bzw. zu konver- 
tieren. Insbesondere kann die Umsetzvorrichtung 38 auch zur Anpassung von Kommunikations- 
protokollen genutzt werden. Die Umsetzvorrichtung 38 kann dabei Protokolle, welche an der 
Schnittstelle 35 zur Recheneinheit 1 gelten, an Protokolle, welche an der Schnittstelle 39 zur 
industriellen Maschinensteuerung erforderlich sind, angleichen bzw. umsetzen. Ebenso kann die 
Umsetzvorrichtung 38 eingesetzt werden, urn die entsprechenden Daten bzw. Signale der Si- 
cherheitsschaltelemente 13 in den Verwaltungsablauf der Recheneinheit 1 bzw. der industriellen 
Maschinensteuerung einzuspeisen bzw. einzubinden. Die Erweiterungsvorrichtung 32 mit der 
elektronischen Umsetzvorrichtung 38 kann also auch als Adapter bzw. Anschaltglied mit zusatz- 
lichen Sicherheitsschaltelementen 13 fur die wirkungstechnische Anbindung von standardmaBi- 
gen, mobilen Recheneinheiten 1 an industrielle Maschinensteuerungen bezeichnet werden. 

Wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist sowohl die elektronische Umsetzvorrichtung 38 als 
auch die Schnittstelle 35 zur bedarfsweisen Verbindung mit der Recheneinheit 1, mit der 
Schnittstelle 39 bzw. dem dementsprechenden mterfacekabel 40 leitungsverbunden. Somit kon- 
nen Daten bzw. Signale von der Recheneinheit 1 zur extemen Maschinensteuerung und umge- 
kehrt und/oder Daten bzw. Signale von der Umsetzvorrichtung 38 bzw. den Sicherheitsschalt- 
elementen 13 zur externen Maschinensteurung und/oder Daten bzw. Signale zwischen der elek- 
tronischen Umsetzvorrichtung 38 und der standardmaBigen Recheneinheit 1 unidirektional oder 
bidirektional iibertragen werden. 

Baulich betrachtet ist eine einzige, elektrische Schnittstelle 39 an der Erweiterungsvorrichtung 
32 ausgebildet, uber welche eine wirkungstechnische Anbindung einer standardmaBigen Re- 
cheneinheit 1 und auch wenigstens eines Sicherheitsschaltelementes 13 an eine externe, elektro- 
nische Maschinensteuerung ermoglicht ist, wie dies am besten aus Fig. 3 ersichtlich ist. 

Die dargestellte Ausfuhrungsform der Erweiterungsvorrichtung 32 umfaBt neben einem Not- 
Aus-Schalter 14 auch zwei zueinander distanzierte Betatigungsbereiche mit Zustimmtasterfunk- 
tion. Insbesondere ist in den langsseitigen Kantenbereichen 24 und 26 des TragkSrpers 33 je- 
weils ein membranartiges Betatigungselement 16 fur eine Mehrzahl von darunterliegenden Zu- 
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stimmtastern 15 ausgebildet. Der Bereich des membranartigen, elastisch nachgiebigen Betati- 
gungselementes 16 erstreckt sich dabei in etwa iiber eine Breite der Handflache. Dadurch wird 
erreicht, daB einer Mehrzahl der Zustimmtaster 15 bequem von einem der Finger einer Hand 
betatigt werden kann. Es ist dabei lediglich einer der ausgebildeten Mehrzahl der Zustimmtaster 
15 zu betatigen, urn eine Freigabe fur die Ausfiihrung sicherheitskritischer bzw. gefahrbringen- 
der Situationen zu ermoglichen. Die Zustimmtaster 15 sind wirkungstechnisch quasi parallel 
geschaltet. Durch die mehreren, raumlich verteilten Zustimmtaster 15 am Tragkorper 33 sind 
mehrere Haltepositionen der Erweiterungsvorrichtung ermoglicht und ist in vielen dieser Halte- 
positionen ein komfortabler Zugriff auf wenigstens einen der Zustimmtaster ermoglicht. 

Die einzelnen Zustimmtaster 15 konnen dabei direkt auf einen Bauteiltrager bzw. eine Platine 
der Umsetzvorrichtung 38 befestigt werden, wie dies schematisch veranschaulicht ist. 

Die Signale bzw. Informationen von den Zustimmtastem 15 konnen ebenso von der Umsetzvor- 
richtung 38 ausgewertet und uber die Schnittstelle 35 an die Recheneinheit 1 und/oder iiber die 
externe Schnittstelle 39 direkt an eine industrielle Maschinensteuerung iibergeben werden. 

Wie weiters aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist das Sicherheitsschaltelement 13, insbesondere der Not- 
Aus-Schalter 14 uber eine Steck- oder Schraubverbindung 41 fest mit dem TragkSrper 33 ver- 
bunden. Ein elektrischer Kontaktblock 42 des Not-Aus-Schalters 14 ist innerhalb des TragkSr- 
pers 33 aufgenommen und mit der Umsetzvorrichtung 38 oder alternativ direkt mit der Schnitt- 
stelle 39 leitungsverbunden. Das Betatigungselement 22 ragt - wie zuvor erlautert - von der all- 
gemeinen Oberflache des Tragkorpers 33 bevorzugt pilzfbrmig vor oder dieses Betatigungsele- 
ment 22 ist anderweitig erhaben gegenuber der allgemeinen Oberflache des TragkSrpers 33 aus- 
gebildet. 

Wie weiters aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist der Not-Aus-Schalter 14 bzw. dessen Kontaktblock 42 
bevorzugt mehrkreisig, insbesondere zweikreisig, ausgefiihrt. Dadurch wird eine sogenannte 
Ein-Fehler-Sicherheit des Sicherheitsschaltelementes 34 erreicht, sodaB beim Ausfall eines 
Schaltkreises die entsprechende Not-Aus-Funktion vom zweiten Schaltkreis des Sicherheits- 
schaltelementes 13 weiterhin gewahrleistet wird. Bevorzugt iiberwacht die Umsetzvorrichtung 
38 auch die ordnungsgemaBe Funktion des Not-Aus-Schalters 14 und wird beim Ausfall eines 
Schaltkreises entweder iiber die Umsetzvorrichtung 38 oder via die Recheneinheit 1 oder via die 
externe Maschinensteuerung ein entsprechender Wahrnhinweis fur den Benutzer erzeugt. Im 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel umfaSt der zweikreisige Not-Aus-Schalter 14 zwei voneinander 
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unabhangige Schaltkontakte 43, 44. Diese Schaltkontakte 43, 44 sind vorzugsweise in Art von 
sogenannten Offnerkontakten ausgebildet. Beide Schaltkontakte 43, 44 werden dabei iiber je- 
weils unabhangige Leitungen mil der elektronischen Umsetzvorrichtung 38 oder direkt mit der 
externen Schnittstelle 39 zur industriellen Maschinensteuerung verbunden. 

Die Aufnahme 34 zur bedarfsweise lbsbaren, bevorzugt werkzeuglosen Verbindung einer geeig- 
neten Recheneinheit 1 mit dem Tragkorper 33 der Erweiterungsvorrichtung 32 umfaBt bei dieser 
Ausfiihrungsform elastisch nachgiebige bzw. elastisch gelagerte Haltemittel 45, 46 fur das Ge- 
hause 2 der Recheneinheit 1. Diese Haltemittel 45, 46 sind im Bereich urn die bevorzugt vertieft 
ausgebildete Aufnahme 34 am Tragkorper 33 ausgebildet. Im eingesetzten Zustand der Rechen- 
einheit 1 umgreifen bzw. tiberlappen diese Haltemittel 45, 46 Teilbereiche des Gehauses 2 der 
Recheneinheit 1 und verhindern somit eine ungewollte Trennung bzw. ein unbeabsichtigtes Lb- 
sen zwischen diesen Komponenten. Die Aufnahme 34 bewirkt in Verbindung mit den Halte- 
mitteln 45, 46 fttr das Gehause 2 auch eine ordnungsgemaBe Positinierung der Schnittstellen 6, 7 
der Recheneinheit 1 gegenuber den Schnittstellen 35, 39 der Erweiterungsvorrichtung 32. Somit 
wird also auch eine zuverlassige Signal- bzw. Kommunikationsverbindung sichergestellt. 

Die in Art weichelastischer Lappen ausgebildeten Haltemittel 45, 46 kbnnen auch in Form von 
Kupplungselementen 47, 48 ausgebildet sein, welche zum Aufbau einer mechanisch gesicherten, 
bedarfsweise lbsbaren Verbindung zwischen der Erweiterungsvorrichtung 32 und einem Ge- 
hause 2 einer zuordenbaren Recheneinheit 1 vorgesehen sind. Alternativ zu einem werkzeuglo- 
sen Verbindungssystem mittels Kupplungselementen 47, 48 zwischen der Erweiterungsvorrich- 
tung 32 und dem Gehause 2 einer vorgesehenen Recheneinheit 1 ist es selbstverstandlich auch 
mbglich, Schraubverbindungen zwischen diesen Komponenten vorzusehen, welche werkzeuglos 
Oder unter Zuhilfenahme von Werkzeugen zu bedienen sind. 

Die Schnittstelle 35 am Tragkorper 33 der Erweiterungsvorrichtung 32 ist vorzugsweise derart 
plaziert, daB automatisch mit dem ordnungsgemaJJen Einsetzen bzw. Zuordnen einer vorgesehe- 
nen Recheneinheit 1 gegenuber dem Tragkorper 33 via diese Schnittstelle 35 ein funktionsbe- 
reiter Aufbau einer Daten- bzw. Signalverbindung zu einer korrespondierenden Schnittstelle 6; 7 
einer vorgesehenen Recheneinheit 1 vorliegt bzw. ermoglicht ist. Die Schnittstelle 35 stellt je- 
denfalls das Gegenstiick zu einer standardmaBig ausgebildeten Schnittstelle 6; 7 auf einer geeig- 
neten, mobilen Recheneinheit 1 dar. Diese Schnittstelle 35 kann einerseits kontaktbehaftet mit 
einer Mehrzahl von Kontaktflachen ausgebildet sein, urn mit einer kontaktbehafteten Schnitt- 
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stelle 7 der Recheneinheit 1 elektrisch leitend verbunden werden zu konnen. Ebenso ist es 
selbstverstandlich auch moglich, die Schnittstelle 35 der Erweiterungsvorrichtung 32 als draht- 
bzw. kontaktlose Schnittstelle, insbesondere als Infrarot-, Funk- oder als akustische Schnittstelle 
auszubilden, wenn die korrespondierende Signal- bzw. Datenschnittstelle der Recheneinheit 1 
eines dieser physikalischen Datenubertragungssysteme nutzt. 

Der Tragkorper 33 stellt im wesentlichen einen weichelastischen bzw. bruchfesten und somit 
schiitzenden Holster 49 fur das Gehause 2 einer mobilen, standardmafiigen Recheneinheit 1 dar. 
Dieser beispielsweise aus bruchfestem Kunststoff gebildeten Holster 49 umschlieBt eine darin 
eingesetzte Recheneinheit 1 vor allem in deren Kanten- und Eckbereichen, sodaB ein wirkungs- 
voller Schutz vor Beschadigungen der Recheneinheit 1 bzw. dessen Gehause 2 besteht, wenn die 
Erweiterungsvorrichtung 32 mitsamt der Recheneinheit 1, beispielsweise aufgrund von Unacht- 
samkeit, zu Boden fallt. Dieser Holster 49 stellt somit auch eine Art bruchsichere bzw. damp- 
fende Schale fur die darin eingesetzte Recheneinheit 1 bzw. fur den relativ empfindlichen 
Touch-Screen 12 dar. Vorzugsweise ist die Recheneinheit 1 gegeniiber AuBenkanten bzw. 
AuBenflachen des Tragkorpers 33 bzw. des Holsters 49 versenkt bzw. zumindest bundig ange- 
ordnet, wie dies vor allem aus Fig. 2 ersichtlich ist. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 2, 3 ist die Querschnittsform des Tragkorpers 33 im 
wesentlichen halbrund ausgebildet. Insbesondere ist die Riickseite des Tragkorpers 33 derart 
abgerundet, daB die Erweiterungsvorrichtung 32 bequem und sicher von der Hand eines 
Benutzers aufgenommen und ergriffen werden kann. Die abgeflachte Vorderseite des Tragkor- 
pers 33 bildet die weitgehendst ebenflachige Aufhahme 34 fur eine im wesentlichen tafel- bzw. 
plattenartig ausgebildete Recheneinheit 1. 

Eine gute Ergonomie der Erweiterungsvorrichtung 32 bzw. dessen Tragkorper 33 kann auch da- 
durch erreicht werden, wenn der AnschluB des Interfacekabels 40 an der Erweiterungsvorrich- 
tung 32 dem Not-Aus-Schalter 14 auf der Erweiterungsvorrichtung 32 gegenuberliegend ange- 
ordnet ist. Das Interfacekabel 40 schlieBt dabei bevorzugt an einer Unterseite 50 des Tragkorpers 
33 an, wohingegen der Not-Aus-Schalter 14 bevorzugt an einer Oberseite 51 der Erweiterungs- 
vorrichtung 32 montiert ist. Die Erweiterungsvorrichtung 32 bzw. der Tragkorper 33 ist bevor- 
zugt derart ausgebildet, daB die standardmaBig ausgebildeten Eingabevorrichtungen 10 und An- 
zeigevorrichtungen 8 an der mobilen Recheneinheit 1 direkt zugreif- bzw. einsehbar sind, wenn 
die entsprechend vorgesehene Recheneinheit 1 der Erweiterungsvorrichtung 32 zugeordnet ist, 



N200 1/2 1200 



-28- 



um fur die Verwendung in Verbindung mit industriellen Maschinensteuerungen adaptiert zu 
sein. 

In Fig. 4 ist ein Blockschaltbild einer moglichen Systemkonfiguration zur wirkungstechnischen 
Verbindung einer standardmaBigen, mobilen Recheneinheit 1 mit einer industriellen Maschinen- 
steuerungen 52 via die beschriebene Erweiterungsvorrichtung 32 fur eine standardmaBige Re- 
cheneinheit 1, wie z.B. einen herkommlichen PDA, Handheld-Computer oder dgl., gezeigt. Fur 
vorhergehend bereits beschriebene Teile werden dabei gleiche Bezugszeichen verwendet und 
sind die vorhergehenden Beschreibungen sinngemaB auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszei- 
chen ubertragbar, 

Auch bei dieser Ausfiihrungsform ist die als eigenstandige Baueinheit ausgebildete, modulartige 
Erweiterungsvorrichtung 32 fur handelstibliche bzw. gebrauchliche Recheneinheiten 1 mit we- 
nigstens einem Sicherheitsschaltelement 13 ausgestattet. Vorzugsweise weist die Erweiterungs- 
vorrichtung 32 zumindest einen ein- oder mehrkreisigen Not-Aus-Schalter 14 auf. Optional kann 
auch wenigstens ein Zustimmtaster 15 an der Erweiterungsvorrichtung 32 ausgebildet sein, wie 
dies mit strichlierten Linien angedeutet wurde. Derartige Zustimmtaster 15 sind grundsatzlich 
nur dann erforderlich, wenn mit der Systemeinheit aus Erweiterungsvorrichtung 32 und Rechen- 
einheit 1 sicherheitskritische Funktionen bzw. Bewegungen ausgelost oder uberwacht werden 
sollen bzw. diese Funktionen oder Bewegungen vor unbeabsichtigter Aktivierung geschutzt wer- 
den sollen. 

Diese optionale, mit einer standardmaBigen Recheneinheit 1 bei Bedarf koppel- und entkoppel- 
bare Erweiterungsvorrichtung 32 weist weiters eine elektronische Steuer- und/oder Auswertevor- 
richtung 53 auf. Diese Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 kann auch die vorhergehend 
beschriebene Umsetzvorrichtung 38 bilden bzw. diese umfassen. Bevorzugt weist diese Steuer- 
und/oder Auswertevorrichtung 53 einen Mikrocontroller 54 oder eine sonstige, elektronische 
Logikeinheit auf. Dieser Mikrocontroller 54 stellt dabei die zentrale Datenverarbeitungs- bzw. 
Datenverwaltungseinheit der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 im Tragkorper 33 der 
Erweiterungsvorrichtung 32 dar. 

Die an der Erweiterungsvorrichtung 32 ausgebildeten Sicherheitsschaltelemente 13 sind jeweils 
uber zumindest eine Leitung 55 mit der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 verbunden. 
Via diese Leitung kann von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 jederzeit der aktuelle 
Schalt- bzw. Betatigungszustand der Sicherheitsschaltelemente 13 erfaBt werden. Anstelle eines 




sogenannten „polling" ist es selbstverstandlich auch moglich, daB die Sicherheitsschaltelemente 
13 die jeweiligen Schaltzustande aktiv an die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 uber- 
mitteln bzw. melden. 

Zumindest die jeweiligen Aktivzustande der Sicherheitsschaltelemente 13, d.h. zumindest jene 
Schaltzustande, welche bei Betatigung bzw. Aktivierung der Sicherheitsschaltelemente 13 ein- 
treten, werden von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 via die externe Schnittstelle 39 
zumindest an jene externe, industrielle Maschinensteuerung 52 ubergeben, an welche die Erwei- 
terungsvorrichtung 32 funktional angeschaltet wurde. Von dieser externen Maschinensteuerung 
52 sind dann die von den Sicherheitsschaltelementen 13 vorgegebenen Schaltbefehle umzu- 
setzen. D.h., daB bei einem aktivierten Not-Aus-Schalter 14 an der Erweiterungsvorrichtung 32 
die industrielle Maschinensteuerung 52 bzw. die gesteuerte Maschine oder Anlage in einen si- 
cheren Betriebszustand iibergeht. Andererseits laBt die externe Maschinensteuerung 52 bei Beta- 
tigung eines der optional vorhanden Zustimmtaster 15 eine Ausfiihrung bzw. Einleitung hier- 
durch abgesicherter, sicherheitskritischer Funktionen zu. Derartige Zustimmtaster 15 sind dabei - 
wie an sich bekannt - in Kombination mit den eigentlichen Bedienelementen der Maschinen- 
steuerung 52, welche Bedienelemente durch die Eingabevorrichtung 10 an der standardmaBigen 
Recheneinheit, durch Bedienelemente an der Erweiterungsvorrichtung 32 und/oder durch Be- 
dienelemente direkt auf der Maschinensteuerung 52 gebildet sein konnen, zu verwenden, um die 
gewiinschte Funktion auslosen zu konnen bzw. eine entsprechende Maschinenbedienung zu er- 
moglichen. Derartige Zustimmsignale von den Zustimmtastern 15 wirken also im Regelfall auf 
den Steuerkreis bzw. die elektronische Steuerung einer technischen Anlage bzw. Maschine ein. 

Die gewiinschte Signal- bzw. Kommunikationsverbindung zwischen der Erweiterungsvorrich- 
tung 32 und der externen Maschinensteuerung 52 erfolgt bei diesem Ausfuhrungsbeispiel via die 
kontaktbehaftete Schnittstelle 39 und ein Interfacekabel 40 zu einer geeigneten Kommunika- 
tionsschnittstelle 56 der externen Maschinensteuerung 52. Die Schnittstelle 39 der Erweiterungs- 
vorrichtung 32 kann beispielsweise zur Anbindung an eine sogenannte Interbus-, Profibus-, 
CAN-, DeviceNet-,Ethernet-Schnittstelle oder an eine sonstige standardisierte Kommunikations- 
schnittstelle 56 industrieller Maschinensteuerungen 52 ausgebildet bzw. geeignet sein. Gegebe- 
nenfalls ist die Schnittstelle 39 auch zur Anbindung an eine Maschinensteuerung 52 mit kunden- 
spezifischer Kommunikatiosschnittstelle 56 mit eigens entwickelten Kommunikationsproto- 
kollen vorgesehen. 
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Die weitere Schnittstelle 35 der Erweiterungsvonichtung 32 ist zur datentechnischen bzw. 
kommunikativen Verbindung mit einer bedarfsweise zuordenbaren, herkommlichen Rechenein- 
heit 1 in Form eines Organizers oder Handheld-PC vorgesehen. Die Schnittstelle 35 ist bei dieser 
Ausfuhrungsform durch eine kontaktbehaftete Schnittstelle mit einer Mehrzahl von Kontaktele- 
menten 57 gebildet, liber welche eine elektrisch leitende Verbindung zu einer korrespondieren- 
den, standardmaBig ausgebildeten Schnittstelle 7 an der Recheneinheit 1 fur allgemeine Verwen- 
dungszwecke bei Bedarf aufgebaut werden kann. Via diese Kommunikationsverbindung 58 kann 
eine unidirektionale oder bidirektionale Dateniibertragung zwischen der Recheneinheit 1 und der 
Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 der Erweiterungsvonichtung 32 vorgenommen wer- 
den. Unter Zwischenschaltung der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 der Erweiterungs- 
vonichtung 32 konnen dann prozeBrelevante Daten bzw. Signale zwischen der zugeordneten 
Recheneinheit 1 und der angeschalteten, externen Maschinensteuerung 52 ausgetauscht oder 
zumindest unidirektional ubertragen werden. Die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 kann 
dabei als sogenannter Interpreter bzw. Umsetzer zwischen einem fur die Recheneinheit 1 gulti- 
gen Kommunikationsprotokoll und einem an der externen Maschinensteuerung 52 giiltigen 
Kommunikationsprotokoll dienen. Die Signal- bzw. Datenubertragung erfolgt somit via die 
Schnittstelle 35, die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 und die Schnittstelle 39 zwischen 
der externen Maschinensteuerung 52 und der allgemein gebrauchlichen, standardmaBigen Re- 
cheneinheit 1. 

ProzeBrelevante Daten der externen Maschinensteuerung 52, konnen somit liber diesen Konraiu- 
nikationspfad zur Recheneinheit 1 ubertragen werden und z.B. an der Anzeigevorrichtung 8, 
insbesondere am Touch-Screen 12 der Recheneinheit 1, visualisiert werden. Alternativ oder in 
Kombination dazu ist es moglich, prozeBrelevante Daten von der externen Maschinensteuerung 
52 bzw. der damit gesteuerten Anlage oder Maschine in einer Speichervorrichtung 59 der Er- 
weiterungsvonichtung 32 und/oder in den Speichervonichtungen 4 der Recheneinheit 1 - siehe 
Fig. 1 - zu hinterlegen bzw. zwischenzuspeichern. Ebenso kann es uber diesen zuvor beschriebe- 
nen Kommunikationspfad bei Bedarf ermoglicht sein, ausgehend von der Recheneinheit 1 bzw. 
deren Softwaremodulen, automatisiert und/oder ausgehend vom Benutzer mittels manueller Be- 
tatigung der Eingabevorrichtung 10, bestimmte Dateneingaben bzw. Schaltbefehle an die ex- 
terne, industrielle Maschinensteuerung 52 weiterzuleiten. 

Die Steuervonichtung 53 umfaBt weiters also wenigstens eine Speichervorrichtung 59 zur Hin- 
terlegung von systemrelevanten Daten und/oder softwaretechnischen Mitteln. Diese Speichervor- 




richtung 59 zur Zwischenspeicherung und/oder dauerhaften Hinterlegung von Daten bzw. Soft- 
waremodulen kann durch eigenstandige, diskrete Speicherbausteine gebildet sein und/oder teil- 
weise im Mikrocontroller 54 der Erweiterungsvorrichtung 32 integriert sein. Die diskret aufge- 
baute Speichervorrichtung 59 ist dabei via wenigstens eine Leitung 60 mit der Steuer- und/oder 
Auswertevorrichtung 53, insbesondere mit dessen Mikrocontroller 54 verbunden. Die Speicher- 
vorrichtung 59 kann beispielsweise durch RAM-, EEPROM- bzw. Flash-Speicherbausteine ge- 
bildet sein. Ebenso ist es - wie zuvor bereits erlautert wurde - auch moglich, die Erweiterungs- 
vorrichtung 32 mit austausch- bzw. wechselbaren Speichermodulen auszustatten, urn Programme 
und/oder Daten in einfacher Art und Weise verandern bzw. auf andere elektronische Datenverar- 
beitungsanlagen iibertragen zu konnen. 

In der bevorzugt nicht fliichtigen Speichervorrichtung 59 der Steuer- und/oder Auswertevor- 
richtung 53 konnen unter anderem auch softwaretechnische Mittel zur Anpassung bzw. Anglei- 
chung von fur die vorgesehene Recheneinheit 1 giiltigen Kommunikationsprotokollen an jene 
Kommunikationsprotokolle, welche fur eine Datenverbindung mit der externen, industriellen 
Maschinensteurung erforderlich sind, gespeichert sein. 

Anstelle einer rein auf Hardware basierenden Auswertung der Schaltzustande der Sicherheits- 
schaltelemente 13 ist es auch moglich, daB in der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 bzw. 
in dessen Speichervorrichtung 59 softwaretechnische Mittel zur Erfassung oder Auswertung des 
jeweils aktuellen Betatigungs- bzw. Schaltzustandes der Sicherheitsschaltelemente 13 und/oder 
zur Ubermittlung von Informationen zumindest betreffend die aktiven Betatigungs- bzw. Schalt- 
zustande der Sicherheitsschaltelemente 13 an die externe, elektronische Maschinensteuerung 52 
hinterlegt sind. 

In der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 53 bzw. in deren Speichervorrichtung 59 konnen 
aber auch personliche Daten und/oder personenbezogene Einstellungen bzw. Profile, wie z.B. 
Benutzerprofile oder Maschinenprofile hinterlegt sein, welche bei Bedarf an die externe Maschi- 
nensteuerung 52 ubertragen oder zumindest an der Anzeigevorrichtung 8 ausgegeben werden 
konnen. Ebenso ist es denkbar, in der Speichervorrichtung 59 der Erweiterungsvorrichtung 32 
Hilfsprogramme, MeB- und Vergleichswerte, Benutzerdaten, Maschinendaten, Hilfsdokumente, 
Fehlerlisten, Anweisungslisten und sonstige Daten zu hinterlegen, welche an der Recheneinheit 1 
des Benutzers ausgewertet bzw. visualisiert und/oder an die externe Maschinensteuerung 52 
ubertragen werden konnen. Vor allem die vorhandenen Speicher- und/oder Visualisierungsmog- 
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lichkeiten der allgemeinen, mobilen Recheneinheit 1 begiinstigen deren Verwendung als quasi 
personlichen, portablen und kompakten „Datentrager« zur Datenaufzeichnung und Datenwieder- 
gabe in Verbindung mit industriellen Maschinensteuerungen. Zumindest das Benutzerinterface, 
umfassend die Anzeige- und Eingabevorrichtungen 8, 10 der standardmaBigen Recheneinheit 1 
konnen, dabei fiir den Bediener bereits weitgehendst bekannt oder gewohnt sein, wodurch sich 
dieser rasch mit der Handhabung und der Verwendung in Verbindung mit industriellen Maschi- 
nen bzw. Anlagen vertraut machen kann. Die Universale der Recheneinheit 1 fiir privaten 
und/oder geschaftlichen Gebrauch und nunmehr auch fur industrielle Verwendungen kann die 
Effizienz des erfindungsgemaBen Systems also deutlich steigern. Die grundsatzlich weitgehendst 
gewohnte und intuitive Mensch-Maschine-Schnittstelle bzw. Mensch-Recheneinheit-Schnitt- 
stelle tragt somit ebenso zur vorteilhaften Verwendung von standardmaBig verfugbaren, grund- 
satzlich standig bei sich tragbaren Recheneinheiten 1 bei. 

Die angegebene Erweiterungsvorrichtung 32 kann auch als sogenannte „Docking-Station" bzw. 
als Zusatzvorrichtung oder Adapter zur funktionalen Verbindung einer herkSmmlichen, handels- 
iiblichen Recheneinheit 1 mit einer industriellen Maschinensteuerung 52 bezeichnet werden und 
ergeben diese Komponenten insgesamt ein vorteilhaftes Bedien- und/oder Programmier- 
und/oder Beobachtungsgerat fiir industrielle Maschinensteuerungen bzw. die daran angebunde- 
nen Maschinen bzw. Anlagen. 

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer kompakten und handelsublichen, mobilen Re- 
cheneinheit 1 veranschaulicht. Diese Recheneinheit 1 ist zumindest fur die Wartung und/oder 
Diagnose von externen, industriellen Maschinenensteuerungen 52 verwendbar. Fiir vorherge- 
hend bereits bescbriebene Teile werden dabei gleiche Bezugszeichen verwendet und sind die 
vorhergehenden Beschreibungen sinngemaB auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen iiber- 
tragbar. 

Das hierbei veranschaulichte Kommunikationssystem 61 zwischen einer standardmaBig verfug- 
baren, mobilen Recheneinheit 1 und einer industriellen, elektronischen Maschinensteuerung 52 
umfaBt eine Zusatzvorrichtung 62 zur kommunikativen bzw. funktionalen Anbindung einer all- 
gemeinen Recheneinheit 1 an eine elektronische Maschinensteuerung 52 fur technische Anlagen 
bzw. Roboter. Diese Zusatzvorrichtung 62 kann auch als Kommunikationsadapter bzw. als Inter- 
facemodul zwischen der Recheneinheit 1 und der Maschinensteuerung 52 bezeichnet werden. 
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Die baulich bevorzugt eigenstandig ausgebildete Zusatzvorrichtung 62 weist wenigstens eine 
Kommunikationsschnittstelle 63 zur Verbindung mit einer entsprechenden Kommunikations- 
schnittstelle 56 der jeweiligen Maschinensteuerung 52 auf. Die wenigstens eine Kommunika- 
tionsschnittstelle 63 kann beispielsweise durch eine Interbus-, Profibus-, CAN-, DeviceNet-, 
Ethernet-, RS232-, USB-, Firewire- oder eine sonstige Standardschnittstelle der jeweiligen indu- 
striellen Maschinensteuerung 52 gebildet sein. Bevorzugt ist die Kommunikationsschnittstelle 63 
der Zusatzvorrichtung 62 mit der korrespondierenden Kommunikationsschnittstelle 56 der Ma- 
schinensteuerung 52 elektrisch leitend verbunden. Diese Verbindung kann dabei entweder 
mittels Kontaktschnittstellen und/oder mittels einer geeigneten Kabel verbindung 70 aufgebaut 
werden. 

Neben der Kommunikationsschnittstelle 63 zur Anbindung an eine industrielle Maschinen- 
steuerung 52 weist die Zusatzvorrichtung 62 weiters wenigstens eine weitere Kommunikations- 
schnittstelle 64; 65; 66 zur kommunikativen Verbindung mit einer standardmaBig ausgebildeten 
Schnittstelle 6; 7 an einer handelsiiblichen Recheneinheit 1 auf. Je nach der bevorzugten 
Kommunikationsverbindung zwischen der mobilen Recheneinheit 1 und der Zusatzvorrichtung 
62 kann eine Kommunikationsschnittstelle 64 der Zusatzvorrichtung 62 durch eine Funkschnitt- 
stelle 67, beispielsweise gemaB dem Bluetooth-Standard, gemaB Wireless-LAN, gemaB GSM, 
gemaB UMTS oder gemaB einem sonstigen standardmaBigen Funkiibertragungssystem gebildet 
sein. Diese Funkschnittstelle 67 kann dabei mit einer korrespondierenden Funkschnittstelle ge- 
maB einem der zuvor genannten Standards mit der Recheneinheit 1 in signaltechnische Verbin- 
dung treten. Wesentlich ist, daB die jeweilige Funkschnittstelle 64 der Zusatzvorrichtung 62 mit 
einer an der Recheneinheit 1 standardmaBig ausgebildeten, korrespondierenden Schnittstelle 6 in 
Kommunikationsverbindung versetzt werden kann. Die Funkschnittstelle 67 umfaBt ublicher- 
weise eine Antennen- bzw. Spulenanordnung, wie dies symbolisch veranschaulicht wurde. 

Alternativ oder in Kombination dazu kann an der Zusatzvorrichtung 62 auch eine Kommunika- 
tionsschnittstelle 66 vorgesehen sein, welche als Infrarotschnittstelle 68 ausgebildet ist und mit 
einer korrespondierenden Schnittstelle 6, insbesondere einer Infrarotschnittstelle, der Rechenein- 
heit 1 in kommunikative Verbindung treten kann. Via eine drahtlose Signal- bzw. Dateniibertra- 
gungsstrecke 69 - siehe Doppelpfeile - konnen dann die jeweiligen Signale bzw. Daten bidirek- 
tional oder gegebenenfalls auch nur unidierektional zwischen der standardmaBigen, mobilen Re- 
cheneinheit 1 und der Zusatzvorrichtung 62 in der Nahe der bzw. an der ortsfesten Maschinen- 
steuerung 52 ubertragen werden. Die Zusatzvorrichtung 62 der Maschinensteuerung 52 dient 
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dabei zur Zwischenspeicherung und/oder Konvertierung und/oder Verarbeitung und/oder Ver- 
waltung von zwischen der standardmaBigen, mobilen Recheneinheit 1 und der Maschinen- 
steuerung 52 zu tibertragenden oder auszutauschenden Daten bzw. Signale. 

Alternativ oder in Kombination zu den zuvor beschriebenen drahtlosen Kommunikationsschnitt- 
stellen 64, 66 kann die Kommunikationsschnittstelle 65 auch als Kontaktschnittstelle 71 ausge- 
fiihrt sein, welche mit einer korrespondierenden, kontaktbehafteten Schnittstelle 7 der standard- 
maBigen Recheneinheit 1 in elektrische Verbindung versetzt werden kann, wenn diese Rechen- 
einheit 1 der Zusatzvorrichtung 62 zugeordnet wird bzw. auf der Zusatzvorrichtung 62 entspre- 
chend positioniert oder abgestellt wird. Die Zusatzvorrichtung 62 kann somit auch eine Art 
„Docking-Station" bzw. Abstellvorrichtung fur die Recheneinheit 1 darstellen, wobei im einan- 
der zugeordneten Zustand die Kontaktschnittstelle 71 und die korrespondierende Schnittstelle 7 
an der Recheneinheit 1 in elektrisch leitender Verbindung stehen. 

Eine der standardmaBig ausgebildeten Schnittstellen der Recheneinheit 1, insbesondere die 
Schnittstelle 7, ist dabei zur Verbindung mit wenigstens einem Sicherheitsschaltelement 13 vor- 
gesehen. Die dargestellten Sicherheitsschaltelemente 13 beidseits der Langskanten des Gehauses 
2 der Recheneinheit 1 sind dabei durch Not-Aus-Schalter 14 gebildet. Diese Sicherheitsschalt- 
elemente 13 sind hierbei an gegenttberliegenden Kantenbereichen 24, 26 des Gehauses 2 der 
Recheneinheit 1 ausgebildet. Diese einander gegeniiberliegenden Kantenbereiche 24, 26 werden 
beim bestimmungsgemaBen Halten der mobilen Recheneinheit 1 zumindest teilweise umgriffen 
und sind die Sicherheitsschaltelemente 13 dabei derart plaziert, daB diese in unmittelbarer Zu- 
griffsnahe fur die Finger von jener Hand plaziert, welche gleichzeitig auch die Recheneinheit 1 
haltem. Insbesondere k6nnen die Sicherheitsschaltelemente 13 direkt unterhalb jener Finger an- 
geordnet sein, welche das Gehause 2 der kompakten, mobilen Recheneinheit 1 festhalten. Durch 
die gegeniiberliegende Anordnung der Sicherheitsschaltelemente 13, insbesondere der Not-Aus- 
Schalter 14, kann sowohl bei links- als auch bei rechtshandiger Bedienung komfortabel, zuver- 
lassig und unverzuglich auf diese Sicherheitsschaltelemente 13 zugegriffen werden. Insbeson- 
dere ist es lediglich erforderlich, iiber den Handballen und/oder die Finger den auf die Rechen- 
einheit 1 ausgeubten Druck iiber einen definierten Grenzwert zu erb.6b.en, um eine AuslSsung 
bzw. Aktivierung wenigstens eines Sicherheitsschaltelementes 13, insbesondere eines der Not- 
Aus-Schalter 14, zu erzielen. Die einzelnen Not-Aus-Schalter 14 an der Recheneinheit 1 bzw. an 
deren Erweiterungsvorrichtung 32 konnen dabei funktional in Serie geschaltet sein und mit der 
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entsprechenden Eingangsschnittstelle, insbesondere der Schnittstelle 7 der Recheneinheit 1, lei- 
tungsverbunden sein, wie dies mit den Leitungen 72, 73 prinzipiell veranschaulicht wurde. 

Alternativ oder in Kombination zu Not-Aus-Schaltern 14 kann als zusatzliches Sicherheits- 
schaltelement 13 auch zumindest ein Zustimmtaster 14 ausgebildet sein. Insbesondere ein mehr- 
stufiges Sicherheitsschaltelement 13, wie dies vorhergehend bereits beschrieben wurde, eignet 
sich bei dieser Ausfuhrungsform und Anordnung der Sicherheitsschaltelemente 13 besonders 
gut. Bei der gezeigten Ausfuhrungsform der Recheneinheit 1 bzw. deren Erweiterungsvorrich- 
tung 32 ist ein Tragkorper 74 fiir die Sicherheitsschaltelemente 13 bugel- bzw. spangenartig um 
das Gehause 2 der standardmaBigen Recheneinheit 1 gelegt. Dieser Tragkorper 74 kann dabei 
werkzeuglos aufgeschnappt bzw. aufgeschoben und/oder unter Zuhilfenahme von Sicherungs- 
teilen, wie z.B. Schrauben, am Gehause 2 der Recheneinheit 1 befestigt werden. Die im bzw. am 
Tragkorper 74 ausgebildeten Sicherheitsschaltelemente 13 sind intern verkmipft bzw. verdrahtet 
und fiihren Abgange der darin integrierten oder darauf montierten Sicherheitsschaltelemente 13, 
beispielsweise ilber die Leitungen 72, 73, direkt zu einem geeigneten Eingang, insbesondere zur 
standardmaBigen Schnittstelle 7 der Recheneinheit 1, wie dies aus Fig. 5 klar ersichtlich ist. In 
der Speichervorrichtung 4 der Recheneinheit 1 konnen dann softwaretechnische Mittel hinterlegt 
sein, welche von der Prozessoreinheit 3 der Recheneinheit 1 verarbeitbar bzw. ausfuhrbar sind. 
Diese softwaretechnischen Mittel dienen zur Erfassung bzw. Auswertung des jeweiligen Schalt- 
bzw. Betatigungszustandes der externen Sicherheitsschaltelemente 13 am Gehause 2 der Re- 
cheneinheit 1. Die softwaretechnischen Mittel in der Recheneinheit 1 konnen zudem zur tjber- 
mittlung oder Bereitstellung von Informationen zumindest betreffend den aktiven Zustand der 
jeweiligen Sicherheitsschaltelemente 13 an eine exteme, mit der Recheneinheit 1 verbundene 
Maschinensteuerung 52 dienen. 

In der Speichervorrichtung 4 der Recheneinheit 1 konnen auch softwaretechnische Mittel zur 
funktionalen und datentechnischen Anbindung der standardmaBigen Recheneinheit 1 an eine 
externe, industrielle Maschinensteuerung 52 hinterlegt sein. Weiters konnen aus der Speicher- 
vorrichtung 4 softwaretechnische Mittel abrufbar sein, welche zur Nutzung der Rechenleistung 
der externen Maschinensteuerung 52 in Verbindung mit der Prozessoreinheit 3 der Rechenein- 
heit 1 vorgesehen sind. Die in der Speichervorrichtung 4 der Recheneinheit 1 hinterlegten soft- 
waretechnischen Mittel dienen vor allem auch dazu, die Anzeigemoglichkeiten der Anzeigevor- 
richtung 8 in Zusammenhang mit der externen, industriellen Maschinensteuerung 52 verwenden 
zu konnen. Ebenso sind die in der Speichervorrichtung 4 abgelegten softwaretechnischen Mittel 

N2001/21200 




dazu geeignet, die Eingabemoglichkeiten der an der Recheneinheit 1 standardmaBig ausgebilde- 
ten Eingabevorrichtungen 10 in Zusammenhang mit der extemen Maschinensteuerang 52 nutzen 
zu konnen. Weitere softwaretechnische Mittel in der Speichervorrichtung 4 konnen als Interpre- 
ter zur Umsetzung von einem fur die Recheneinheit 1 gultigen Kommunikationsprotokoll an ein 
gegebenenfalls unterschiedliches Kommunikationsprotokoll, welches fur die externe Maschinen- 
steuerang 52 erforderlich ist, fungieren. Insgesamt sind also die in der Speichervorrichtung 4 
hinterlegten softwaretechnischen Mittel unter anderem dazu vorgesehen, urn die allgemein ubli- 
che, standardmaBige Recheneinheit 1 als eine an die externe Maschinensteuerang 52 bedarfs- 
weise anbindbare Bedien- und/oder Anzeigevorrichtung 75 fiir eine industrielle Maschinensteue- 
rang 52 bzw. fur daran angeschaltete technische Anlagen, Maschinen bzw. Roboter verwenden 
zu konnen. 

Die softwaretechnischen Mittel in der Speichervorrichtung 4 konnen die Recheneinheit 1 aber 
auch zur Verwendung derselben als Programmiervorrichtung 76 fiir Funktionen oder Ablauffol- 
gen der Maschinensteuerang 52 bzw. der zu steuernden Maschine geeignet machen. 

Die Speichervoixichtung 4 der Recheneinheit 1 kann aber auch dazu genutzt werden, urn als 
Schliissel zur Benutzeridentifikation bzw. Berechtigungskontrolle und gegebenenfalls Frei- 
schaltung gegeniiber der Maschinensteuerang 52 zu dienen. Die Recheneinheit 1 bzw. deren 
Speichervorrichtung 4 kann aber auch als portables Speichermedium fur personliche Benutzer- 
profile und Maschinendaten sowie zum Zugriff von auf Text und/oder auf Grafik basierenden 
Dokumente aus der Speichervorrichtung 4 der Recheneinheit 1 genutzt werden. Auch die sonsti- 
gen Datenzugange der Recheneinheit 1, wie z.B. die Moglichkeit der Anbindung an globale bzw. 
ortlich begrenzte Datennetzwerke, beispielsweise Internet, WAP oder dgl., konnen via die Re- 
cheneinheit 1 ebenso genutzt und in Verbindung mit der Maschinensteuerang 52 einem Bedie- 
ner, Programmierer bzw. Wartungstechniker von Maschinen oder technischen Anlagen hilfteich 
sein. Insbesondere kann das Bedien-, Programmier- bzw. Wartungspersonal via die erfindungs- 
gemSB adaptierte Recheneinheit 1 bei den erforderlichen Programmier-, Wartungs-, Oberwa- 
chungs- oder Diagnosearbeiten an der Maschinensteuerang 52 unterstutzt werden. Beispiels- 
weise konnen via die Recheneinheit 1 Betriebsanleitungen, Fehlerbehebungslisten, Hinweisdo- 
kumente und dgl. lokal aus der Speichervorrichtung 4 abgerufen und/oder uber den standardma- 
Bigen Fernzugang der Recheneinheit 1 zu sonstigen externen Datenquellen abgerufen bzw. vi- 
sualisiert und in weiterer Folge in Verbindung mit der externen Maschinensteuerang 52 genutzt 
werden. Ebenso ist es denkbar, uber den Datenfernzugriff der allgemeinen Recheneinheit 1 Pro- 
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gramme bzw. Daten von einem externen Speicher herunterzuladen und via die beschriebene Si- 
gnal- bzw. Datenubertragungsstrecke 69 unmittelbar oder zuvor adaptiert in die industrielle Ma- 
schinensteuerung 52 zu laden. 

Wesentlich ist, daB die mobile, standardmaBige Recheneinheit 1 bei der Ausgestaltung gemaJJ 
Fig. 5 nur eine signal- bzw. datentechnische Kopplung mit einer externen Maschinensteuerung 
52 bzw. mit der Zusatzvorrichtung 62 aufweist und keine direkte mechanische bzw. physische 
Anbindung zwischen der Recheneinheit 1 und dem Zusatzmodul bzw. der dementsprechenden, 
drahtlos kommunizierenden Zusatzvorrichtung 62 gegeben ist. 

Anstelle der Ausbildung einer baulich eigenstandigen Zusatzvorrichtung 62 ist es selbstver- 
standlich auch moglich, diese bzw. deren Komponenten in die Maschinensteuerung 52 zu inte- 
grieren. Sofern die Zusatzvorrichtung 62 als separates, stationares Modul im Kommunikations- 
system 61 ausgebildet und zur drahtlosen Ubersendung und/oder Empfangen von Signalen bzw. 
Daten gegemiber einer entfernten, mobilen Recheneinheit 1 vorgesehen ist, so ist diese Zusatz- 
vorrichtung 62 bevorzugt an einer exponierten bzw. empfangsgiinstigen Position im Umge- 
bungsbereich der zu steuernden Anlage bzw. Maschine plaziert. Dies ist eine der Voraussetzun- 
gen zur Schaffung einer weitlaufig erreichbaren bzw. verbindungssicheren Gegenstelle zur mo- 
bilen, weitgehendst standardmaBigen Recheneinheit 1. 

Die Zusatzvorrichtung 62 selbst ist an deren Kommunikationsschnittstelle 63 vorzugsweise uber 
eine elektrische oder optische Kabelverbindung 70 mit einer geeigneten Kommunikationsschnitt- 
stelle 56 der Maschinensteuerung 52 koppelbar. 

Um mit dem vorhergehend beschriebenen drahtlosen Kommunikatiossystem 61, bestehend aus 
der Recheneinheit 1 und der als Gegenstelle fungierenden Zusatzvorrichtung 62 innerhalb der 
Signal- bzw. Datenubertragungsstrecke 69 eine moglichst sichere Datenverbindung zu erzielen, 
sind zumindest einige der nachfolgend beschriebenen MaBnahmen zu setzen: 

Zunachst ist eine eindeutig zugeordnete bzw. zielgerichtete und hinsichtlich ungewollter 
Kommunikationsabbriiche moglichst abgesicherete Verbindung zwischen der Recheneinheit 1 
und der Maschinensteuerung 52 bzw. der steuerungsseitigen Gegenstelle oder Zusatzvorrichtung 
62 herzustellen. Bei dieser Zuordnung bzw. Anmeldung sind Vorkehrungen zu treffen, welche 
sicherstellen, daB der Benutzer der mobilen Recheneinheit 1 die Verbindung bewuBt und mit 
genau jener Maschine bzw. Maschinensteuerung 52 herstellt, die er prozeBtechnisch bedienen, 
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beobachten und/oder programmieren m6chte. Derartige sichere Anmelde- bzw. Zuordnungsver- 
fahren sind von der Anmelderin bereits vorgeschlagen worden. 

Zudem ist fortlaufend zu iiberwachen, ob von der ortlich distanzierten Recheneinheit 1 mit den 
zugeordneten Sicherheitsschaltelementen 13 ein unverandert sicherer oder gegebenenfalls ein 
SchaltmaBnahmen erfordemder Zustand gemeldet wird bzw. vorliegt. Die Zusatzvorrichtung 62 
Oder die Maschinensteuerung 52 selbst muB also das Vorliegen eines sicheren Betriebszustandes 
iiberwachen. Alternativ dazu k5nnen aber auch sonstige Schaltbefehle bzw. einzelne sicherheits- 
relevante Meldungen ausgehend von der mobilen Recheneinheit 1 aktiv an die Maschinensteue- 
rung 52 ubermittelt und von dieser moglichst unverztiglich entsprechend umgesetzt werden. 
Kennzeichnet bzw. meldet eines der Sicherheitsschaltelemente 13, insbesondere einer der Not- 
Aus-Schalter 14 eine Aktivierung, Betatigung oder eine Veranderung des Schaltzustandes, oder 
ist der Verbindungszustand zwischen der mobilen Recheneinheit 1 mit den Sicherheitsschaltele- 
menten 13 und der steuerungsseitigen Zusatzvorrichtung 62 nicht mehr sichergestellt, oder wer- 
den in den empfangenen Datenpaketen Fehler, Manipulationen oder StSrungen erkannt, so wird 
die entsprechende Maschine bzw. Anlage in einen sicheren Betriebszustand iibergefuhrt. Dieser 
sichere Betriebszustand kann entweder von der Zusatzvorrichtung 62 eingeleitet werden oder via 
Informations- bzw. Signalweiterleitung an die damit verbundene Maschinensteuerung 52 von 
letzterer umgesetzt werden. 

In der Recheneinheit 1 und/oder in der Zusatzvorrichtung 62 bzw. direkt in der Maschinensteue- 
rung 52 kann auch ein software- oder hardwaretechnisch realisierter, sogenannter Watchdog im- 
plementiert sein, mit welchem der Verbindungszustand zwischen der Recheneinheit 1 und der 
Maschinensteuerung 52 bzw. der zugeordneten Zusatzvorrichtung 62 uberwacht wird. 

Eine h6here Sicherheit in der Datenverbindung zwischen der mobilen Recheneinheit 1 und der 
drahtlosen, damit verbundenen Maschinensteuerung 52 kann auch durch eine Absicherung der 
Datentelegramme mit den Signalzustanden der Sicherheitsschaltelemente 13 vorgenommen wer- 
den. Beispielsweise konnen einfache Checksummen gebildet, Zeitinformationen bewertet 
und/oder Codes bzw. Signaturen fur die Sicherheitsschaltelemente 13 und/oder die Ubertra- 
gungskanale und/oder fur die Eingabeelemente der Eingabevorrichtung 10 definiert werden. Die 
Schaltzustande sicher bzw. nicht sicher der Sicherheitsschaltelemente 13 konnen entweder lo- 
gisch einkanalig oder zur Erhohung der tibertragungs- bzw. Datensicherheit auch mehrkananlig 
uber die kabellose Signal- bzw. Datemibertragungsstrecke 69 zur Zusatzvorrichtung 62 bzw. zur 
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Maschinensteuerung 52 iibertragen werden. Diese mehrkanalige bzw. mehrkreisige Obertragung 
der Signalinformationen der Sicherheitsschaltelemente 13 kann auch parallel iiber verschiedene 
tibertragungsmedien, wie z.B. Funk und Infrarot, erfolgen. Zudem konnen unterschiedliche 
tJbertragungskanale innerhalb eines Ubertragungsmediums definiert werden, urn die Sicherheit 
und Zuverlassigkeit der Verbindung bzw. Datenubertragung erhohen zu konnen. 

Die diversen Schaltzustande der unterschiedlichen Sicherheitsschaltelemente 13 und/oder der 
sonstigen Bedienelemente an der Eingabevorrichtung 10 konnen gemeinsam in einem Sicher- 
heitstelegramm iibertragen werden oder auch einzeln bzw. zusammengefafit in Gruppen, um eine 
geordnete und sichere Kommunikationsverbindung zu erzielen. 

WesentJich ist, die jeweiligen Schaltzustande der Sicherheitsschaltelemente 13 bzw. der allge- 
meinen Bedienelemente der Eingabevorrichtung 10 an der Recheneinheit 1 in regelmaBigen 
zeitlichen Abstanden drahtlos an die Zusatzvorrichtung 62 bzw. direkt an die Maschinen- 
steuerung 52 zu iibertragen. Bei Verwendung bidirektionaler Kommunikationskanale innerhalb 
der Signal- bzw. Dateniibertragungsstrecke 69 konnen zusatzliche Priif- und Sicherungsdaten, 
wie z.B. Zeitinformationen oder zufallige Schliissel, vom spateren Empfanger der prozeBrele- 
vanten Signalinformation zuvor an die mobile Recheneinheit 1 iibermittelt und von dieser in die 
zu iibermittelnden Signaltelegramme eingebaut werden. Eine hochsichere, drahtlose Ubertragung 
der jeweiligen Betriebs- bzw. Signalzustande kann aber auch durch eine mehrkreisige bzw. 
mehrkanalige Ubermittlung und/oder durch mehrere Prozessoren mit kreuzweisem Ergebnisver- 
gleich erfolgen. Insbesondere sind dabei in der Zusatzvorrichtung 62 und in der Recheneinheit 1 
oder der Erweiterungsvorrichtung 32 jeweils zwei unabhangig voneinander arbeitende Pro- 
zessoren vorzusehen, wobei jedes Prozessorpaar fur einen tTbertragungkanal vorgesehen bzw. 
jeweils einem der Ubertragungskanale zugeordnet ist. Bei unterschiedlichen Auswertungsergeb- 
nissen der beiden Prozessoren in der Zusatzvorrichtung 62 bzw. in der Maschinensteuerung 52 
nach erfolgter Signal- bzw. Datenubermittlung kann auf Ubertragungsfehler geschlossen werden. 
Gegebenenfalls kann daraufhin oder nach einem weiteren Ubermittlungsversuch die Maschine 
bzw. die Maschinensteuerung 52 in den sicheren Zustand ubergefiihrt und/oder zuvor noch ein 
Warnhinweis ausgegeben werden, um kritische Situationen aufgrund von Verbindungs- 
schwierigkeiten vermeiden zu konnen. 

Durch Vorsehen von Redundanz bei software- und/oder hardwaretechnischen Mitteln sowohl auf 
der Empfanger- als auch auf der Senderseite des IJbertragungskanals fur Signale bzw. Daten 
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kann eine sogenannte Einfehlersicherheit erreicht und die Funktionssicherheit des gesamten Sy- 
stems deudich gesteigert werden. 

Als zweckmaBig kann es sich erweisen, die Zusatzvorrichtung 62 in Art eines Erweiterungsmo- 
duls, wie z.B. in Form eines IO-Moduls oder einer Einsteckkarte, auszubilden und dergestalt mit 
einer industriellen Maschinensteuerung 52 kombinier- bzw. erweiterbar zu machen. 

In Fig. 6 ist eine andere Ausgestaltung einer erfindungsgemaBen Erweiterungsvorrichtang 32 fiir 
Standard-PDA's bzw. herkommliche Handheld-PC's oder Organizer veranschaulicht. Fiir vor- 
hergehend bereits beschriebene Teile werden dabei gleiche Bezugszeichen verwendet und sind 
die vorhergehenden Beschreibungen sinngemaB auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen 
ubertragbar. 

Diese Erweiterungsvorrichtung 32 gleicht im wesentlichen einem sogenannten Handbediengerat 
bzw. Handterminal 77 zur Bedienung und/oder Programmierung und/oder Beobachtung der Ab- 
laufe oder Funktionen von Mascbinensteuerungen bzw. Robotern. 

Ein Gehause 78 dieses Handterminals 77 liegt bei dieser Ausfiihrungsform beispielsweise auf 
dem Unterarm eines Benutzers auf bzw. kann dieses Handterminal 77 mit einer Hand festgehal- 
ten und gegebenenfalls zusatzlich auf dem Unterarm abgestutzt und werden, wie dies schema- 
tisch veranschaulicht wurde. 

Wesendich ist, daB hierbei vor allem die Anzeige- und/oder EingabemSglichkeiten einer stan- 
dardmaBigen, handelsilblichen Rechenenheit 1 fiir das industrielle Handterminal 77 genutzt sind. 
Insbesondere ist bei dieser Ausgestaltung von Vorteil, daB der standardmaBig ausgefuhrte 
Touch-Screen 12 der mobilen Recheneinheit 1 fiir Visualisierungs- und/oder Eingabefunktionen 
des Handterminals 77 benutzt wird. Je nachdem, ob dieses Handterminal 77 vorwiegend als Be- 
obachtungs- bzw. Visualisierungsgerat eingesetzt wird, werden vorwiegend die grafischen Fa- 
higkeiten der standardmaBigen Recheneinheit 1 genutzt. Soli das Handterminal 77 neben Uber- 
wachungs- bzw. Anzeigefunktionen auch Eingabe- bzw. Bedienfunktionen fiir industrielle Ma- 
schinensteuerungen erfullen k6nnen, so k6nnen auch einzelne standardmaBig ausgebildete Ein- 
gabevorrichtungen 10 der Recheneinheit 1, wie z.B. dessen Tasten, insbesondere jedoch der 
Touch-Screen 12 der Recheneinheit 1, fur diese Zwecke genutzt werden. 

Gegebenenfalls sind zumindest manche der auf gattungsgemaBen Handterminals 77 iiblicher- 
weise vorgesehenen Eingabeelemente 79 am Gehause 78 der Erweiterungsvorrichtung 32 fur die 
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standardmaBige Recheneinheit 1 ausgebildet und in Verbindung mit einer externen industriellen 
Maschinensteuerung verwendbar. Die standardmaBigen Eingabeelemente 79 sogenannter Hand- 
terminals 77 sind beispielsweise durch eine Mehrzahl von Tasten 80 definiert, welche bevorzugt 
in Art einer sogenannten Folientastatur 81 ausgebildet sind. Mit den einzelnen Tasten 80 an der 
Erweiterungsvorrichtung 32 konnen beispielsweise unterschiedliche Betriebsmodi und/oder di- 
verse Maschinenfunktionen eingeleitet bzw. beendet und/oder Daten eingegeben werden bzw. 
kann in Funktionsmemis der Recheneinheit 1 und/oder einer daran angebundenen Maschinen- 
steuerung navigiert werden. 

Am Gehause 78 des Handterminals 77 bzw. der erfindungsgemafien Erweiterungsvorrichtung 32 
ist bevorzugt auch ein spezielles Eingabeelement 79, welches besonders zur Vorgabe von Bewe- 
gungsablaufen von Maschinen bzw. Robotern geeignet ist, montiert. Derartige Eingabeelemente 
79 zur Bewegungssteuerung konnen beispielsweise durch einen sogenannten Joystick 82, durch 
einen Track-Ball, durch ein kraft- und/oder auslenkungsproportionales Steuerelement oder der- 
gleichen, gebildet sein. Alternativ oder in Kombination dazu ist es aber auch moglich, den 
Touch-Screen 12 der Recheneinheit 1 als Eingabemittel zur Bewegungs- bzw. Funktions- 
steuerung von Maschinen bzw. Robotern einzusetzen. 

Die iiber die Eingabeelemente 79 der Erweiterungsvorrichtung 32 eingegebenen Informationen 
bzw. Schaltbefehle konnen entweder direkt oder indirekt unter Zwischenschaltung bzw. Einbin- 
dung der Recheneinheit 1 an die externe Maschinensteuerung weitergeleitet werden. Hierzu kann 
innerhalb der Erweiterungsvorrichtung 32 die Umsetzvorrichtung 38 bzw. ein dementsprechen- 
der elektronischer Controller angeordnet sein, welcher die von den Eingabeelementen 79 bereit- 
gestellten Signale bzw. Schaltbefehle erfaBt und via wenigstens eine Leitung 83 an die Rechen- 
einheit 1 und/oder via die Schnittstelle 39 der Erweiterungsvorrichtung 32 direkt an eine externe 
Maschinensteuerung tibergibt, wie dies schematisch veranschaulicht wurde. Anstelle der Ausbil- 
dung einer zwischengeschalteten, elektronischen Umsetzvorrichtung 38 fur die Schaltbefehle ist 
es selbstverstandlich auch moglich, zumindest manche Schaltinformationen der Eingabeelemente 
79 direkt an der Schnittstelle 39 der Erweiterungsvorrichtung 32 bereitzustellen bzw. anliegen zu 
lassen. 

Unter anderem zur Schaffung einer visuellen Kontrollmoglichkeit der mittels den Eingabeele- 
menten 79 erfolgten Eingaben, konnen die entsprechenden Schaltbefehle bzw. die daraus einge- 
leiteten Aktionen via die Schnittstelle 35 auch an die standardmaBige Recheneinheit 1 ubergeben 
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und von dieser visualisiert bzw. anderweitig verarbeitet werden. Die Informationen bzw. Schalt- 
befehle der einzelnen Eingabeelemente 79 konnen dabei \iber die Schnittstelle 35 direkt an die 
kontaktbehaftete Schnittstelle 7 der Recheneinheit 1 iibergeben werden. Alternativ oder in Kom- 
bination dazu ist es auch moglich, diese Informationen von den Eingabeelementen 79 der Er- 
weiterungsvorrichtung 32 iiber eine drahtlose Schnittstelle 6 der Recheneinheit 1 an letztere zu 
iibergeben. Diese drahtlose Schnittstelle 6 der Recheneinheit 1 kann beispielsweise durch eine 
standardmafiig vorhandene Infrarotschnittstelle 84 der Recheneinheit 1 gebildet sein. Die Er- 
weiterungsvorrichtung 32 umfaBt hierfiir eine zur Infrarotschnittstelle 84 der. standardmaBigen 
Recheneinheit 1 korrespondierende Infrarotschnittstelle 85, uber welche die Signale bzw. Daten 
der Eingabeelemente 79 auf der Erweiterungsvorrichtung 32 an die zugeordnete bzw. aufge- 
nommene Recheneinheit 1 draht- bzw. kontaktlos iibergeben werden kdnnen. Die Infrarot- 
schnittstelle 85 der Erweiterungsvorrichtung 32 ist dabei derart plaziert, daB diese mit der Infra- 
rotschnittstelle 84 der Recheneinheit 1 in Kommunikationsverbindung treten kann, wenn eine 
geeignete Recheneinheit 1 ordnungsgem&B in die Erweiterungsvorrichtung 32 eingesetzt bzw. 
darauf plaziert ist. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Recheneinheit 1 in einer am 
Tragkorper 33 der Erweiterungsvorrichtung 32 vertieft ausgebildeten Aufhahme 34 einsetzbar. 
Dadurch wird ein wirksamer Schutz vor Beschadigungen der vergleichsweise empfindlichen, 
standardmaBigen Recheneinheit 1 erzielt. Die vertiefte Aufhahme 34 schiitzt dabei einzelne 
Komponenten der standardmaBigen Recheneinheit 1 vor iiberhohten Krafteinwirkungen, 
Kratzern und dergleichen. Insbesondere wenn die Erweiterungsvorrichtung 32 mitsamt der darin 
eingesetzten, standardmaBigen Recheneinheit 1 zu Boden fallt, ist ein effektiver Aufprallschutz 
fur die Eingabeelemente 10 und/oder den Touch-Screen 12 der Recheneinheit 1 gegeben. Auch 
die in gewissem AusmaB stoBdampfende Wirkung des Tragkorpers 33 um die Recheneinheit 1 
schiitzt die Recheneinheit 1 besser vor hoheren Belastungen. 

Ein einfaches Einsetzen bzw. Entnehmen der standardisierten Recheneinheit 1 in bzw. aus der 
Aufhahme 34 kann durch die Haltemittel 45, 46 erfolgen. Diese Haltemittel 45, 46 sind bevor- 
zugt im Randbereich der Aufnahme 34 fur das Gehause 2 der Recheneinheit 1 angeordnet Die 
Formgebung der Aufhahme 34 entspricht weitgehendst der AuBenumgrenzung des Gehauses 2 
der Recheneinheit 1, so daB dieses darin relativ positionsgenau eingesetzt werden kann und 
gleichzeitig wenigstens eine Schnittstelle 6; 7 bzw. Infrarotschnittstelle 84 der Recheneinheit 1 
mit der wenigstens einen korrespondierenden Schnittstelle 35 bzw. Infrarotschnittstelle 85 an der 
Erweiterungsvorrichtung 32 in ordnungsgemaBe Kommunikationsverbindung treten kann. Be- 
vorzugt wird die theoretische Verbindungsmoglichkeit zwischen den Schnittstellen 6; 7 der Re- 
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cheneinheit 1 und den zugehorigen Schnittstellen 35; 85 automatisch mit dem Zuordnen der Re- 
cheneinheit 1 zur Erweiterungsvorrichtung 32 hergestellt, ohne daB manuelle Verbindungen, wie 
z.B. Steckverbindungen, separat hergestellt werden muBten. Eine definitive Kommunikations- 
verbindung via den vorbereiteten Kommunikationspfad kann beispielsweise per Tastendruck 
eingeleitet oder gegebenenfalls auch vollautomatisch in Art einer „plug and play-Verbindung" 
aufgebaut werden. 

Wesentlich ist bei dieser Ausfuhrungsform weiters, daB die optionale Erweiterungsvorrichtung 
32 fur die standardmaBige, mobile Recheneinheit 1 eine kabelgebundene Schnittstelle 39 zu ei- 
ner externen, industriellen Maschinensteuerung aufweist. Insbesondere ist ein Interfacekabel 40 
zwischen der Erweiterungsvorrichtung 32 bzw. dem Handterminal 77 mit der entsprechend zu- 
geordneten, mobilen Recheneinheit 1 und einer herkommlichen, externen Maschinensteuerung 
vorgesehen. Die an der Erweiterungsvorrichtung 32 ausgebildeten bzw. montierten Sicherheits- 
schaltelemente 13 sind dabei via die kabelgebundene Schnittstelle 39 mit einer angebundenen, 
industriellen Maschinensteuerung unmittelbar verdrahtet. Das heiBt, daB das wenigstens eine 
Sicherheitsschaltelement 13 auf der Erweiterungsvorrichtung 32 direkt mit der Maschinen- 
steuerung verdrahtet bzw. unmittelbar mit dieser leitungsverbunden ist. Insbesondere fiihrt we- 
nigstens eine Leitung 86 ausgehend von wenigstens einem der Sicherheitsschaltelemente 13, 
insbesondere von einem Not-Aus-Schalter 14 auf der Erweiterungsvorrichtung 32, direkt zur 
Schnittstelle 39 und ist in weiterer Folge uber das Interfacekabel 40 unmittelbar mit einem ent- 
sprechenden Sicherheitsschaltkreis bzw. Sicherheitsschalteingang der externen, industriellen 
Maschinensteuerung verbunden. Das heiBt, das Sicherheitsschaltelement 13, vor allem aber ein 
Not-Aus-Schalter 14 an der Erweiterungsvorrichtung 32, ist uber das Interfacekabel 40 der Er- 
weiterungsvorrichtung 32 direkt mit der Maschinensteuerung verdrahtet bzw. mit dieser hard- 
wired". Durch diese Direktverdrahtung des Sicherheitsschaltelementes 13, vor allem des Not- 
Aus-Schalters 14 mit der externen, industriellen Maschinensteuerung, wird eine hohe Funktions- 
sicherheit bzw. Funktionszuverlassigkeit des Sicherheitsschaltelementes 13 bei relativ einfachem 
Aufbau des entsprechenden Handterminals 77 erzielt. Insbesondere sind dadurch im Ernstfall die 
vorgesehenen Funktionen des Not-Aus-Schalters 14, welcher beim Auftreten einer Not- bzw. 
Paniksituation iiblicherweise schlagartig betatigt wird, mit hoher Zuverlassigkeit auch funk- 
tionswirksam. Der Not-Aus-Schalter 14 kann uber die Leitungen 86 iiblicherweise direkt auf den 
Energiekreis einer technischen Anlage bzw. Maschine einwirken und versetzt diese dadurch in 
einen sicheren Betriebszustand bzw. in den definierten Not-Stop-Zustand. 
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Gegebenenfalls kann die erfindungsgemaBe Erweiterungsvorrichtung 32 fur die mobile Rechen- 
einheit 1 bzw. das dementsprechende Handterminal 77 als weiteres Sicherheitsschaltelement 13 
zumindest einen Zustimmtaster 15 umfassen. Die Schaltinformationen dieses wenigstens emen 
Zustimmtasters 15 k6nnen dabei wiederum liber die mobile, eingesetzte Recheneinhert 1 oder 
uber die Umsetzvorrichtung 38 der Erweiterungsvorrichtung 32 erfaBt und an die externe Ma- 
schinensteuerung iibergeben werden. Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind diese Zu- 
stimmtaster 15 mittels wenigstens einer Leitungsverbindung 87 direkt mit der Schnittstelle 39 
der Erweiterungsvorrichtung 32 verbunden, wobei diese Schnittstelle 39 direkt zu jener indu- 
striellen Maschinensteuerung fuhrt, bei welcher Bedien- bzw. Beobachtungsaufgaben vorge- 
nommen werden sollen. Das heiBt, auch die Zustimmtaster 15 k5nnen via die Erweiterungsvor- 
richtung 32 bzw. via das Handterminal 77 mit der eingesetzten, standardmaBigen Recheneinheit 
1 mit einem entsprechenden Eingang der externen Maschinensteuerung ,,hard-wired» sem. Vor 
allem beim Einsatz eines kombinierten, mehrstufigen Sicherheitsschaltelementes 13 mit Zu- 
stimm- und Not-Aus-Funktion kann die Verdrahtung via die Leitungen 86 bzw. die leitungsver- 
bindung 87 vereinfacht werden. 

Wie schematise dargestellt, ist die Schnittstelle 35 der Erweiterungsvorrichtung 32 zur Rechen- 
einheit 1 als kontaktbehaftete Schnittstelle 35 ausgebildet und sind einzelne elektrische Leitun- 
gen zwischen den Kontaktflachen dieser Schnittstelle 35 und der externen Schnittstelle 39 zur 
Anbindung der Erweiterungsvorrichtung 32 an eine externe Maschinensteuerung ausgefuhrt 
Insbesondere kSnnen einzelne Adem des Interfacekabels 40 im Bereich der Schnittstelle 39 aus- 
treten und direkt zu den Kontaktflachen der Schnittstelle 35 fiihren, urn mit einer zugeordneten, 
mobilen Recheneinheit 1 eine entsprechende Kommunikations- bzw. Signalverbindung herstel- 
len zu k6nnen, wie dies schematise*! veranschaulicht wurde. Das heiBt, via das Interfacekabel 40 
kSnnen sowohl die Schaltinformationen bzw. Schaltbefehle der direktverdrahteten Sicherheits- 
schaltelemente 13 gefuhrt werden, als auch die Signale bzw. Daten zwischen der externen Ma- 
schinensteuerung und der Recheneinheit 1 ubertragen bzw. ausgetauscht werden. 
In Fig 7 ist eine weite Ausfflhrungsform der erfindungsgemaBen Erweiterungsvorrichtung 32 fur 
eine standardmaBige, mobile Recheneinheit 1 gezeigt. Auch hierbei liegt im wesentlichen eine 
vorteilhafte Modifikation eines an sich bekannten Handterminals 77 zur Bedienung und/oder 
Beobachtung und/oder Programmierung von industriellen Maschinensteuerungen vor. Fur vor- 
hergehend bereits beschriebene Teile werden dabei gleiche Bezugszeichen verwendet und sind 
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die vorhergehenden Beschreibungen sinngemafi auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen 
iibertragbar. 

Wesentlich ist hierbei, daB eine standardmaBig ausgebildete, drahtlose Schnittstelle 6, insbeson- 
dere eine Funkschnittstelle 88 der standardmaBigen Recheneinheit 1, insbesondere eines han- 
delsublichen PDA, Handheld-Computer oder dergleichen, zur tJbertragung und/oder zum Emp- 
fangen von Signalen bzw. Daten zwischen der Erweiterungsvorrichtung 32 und einer externen, 
industriellen Maschinensteuerung herangezogen ist. Insbesondere konnen via diese standardma- 
Big ausgebildete Funkschnittstelle 88 der mobilen, kompakten Recheneinheit 1 Daten bzw. Si- 
gnale zwischen der Recheneinheit 1 bzw. der Erweiterungsvorrichtung 32 und der externen, in- 
dustriellen Maschinensteuerung ausgetauscht werden. Vor allem konnen iiber die Funkschnitt- 
stelle 88 Schaltsignale bzw. Eingabedaten von den diversen Eingabeelementen 79 der Erwei- 
terungsvorrichtung 32 an die Maschinensteuerung 52 ubergeben werden, um von dieser verwer- 
tet bzw. umgesetzt zu werden. Ebenso konnen prozeBrelevante Signale bzw. Informationen aus- 
gehend von der externen, industriellen Maschinensteuerung mittels der Funkschnittstelle 88 von 
der Recheneinheit 1 empfangen und von den bestimmungsgemaBen Komponenten der Erwei- 
terungsvorrichtung 32 verwertet bzw. visualisiert werden. Ebenso konnen empfangene Signale 
bzw. Daten via die Anzeigevorrichtung 8 visualisiert werden und/oder prozeBrelevante Daten in 
den standardmaBigen Speichervorrichtungen der Recheneinheit 1 hinterlegt werden. 

Zwischen der externen Maschinensteuerung bzw. einer dieser zugeordneten, vorhergehend be- 
schriebenen Zusatzvorrichtung 62 - Fig. 5 - und der standardmaBigen, mobilen Recheneinheit 1 
kann also bei Bedarf wenigstens eine drahtlose Dateniibertragungsstrecke 89, 90 aufgebaut wer- 
den. Wesentlich ist, daB die vorhandene Funktionalitat der Recheneinheit 1 zur Ubermittlung 
und/oder zum Empfangen von Daten via Funksignale genutzt wird, um innerhalb des Kommuni- 
kationssystems 61 zwischen der Maschinensteuerung und der Erweiterungsvorrichtung 32 bzw. 
der Recheneinheit 1 prozeBrelevante Daten zu ubertragen bzw. auszutauschen. Die Funkschnitt- 
stelle 88 der Recheneinheit 1 umfaBt ublicherweise eine entsprechend konzipierte Antennen- 
bzw. Spulenanordnung, wie dies symbolisch veranschaulicht wurde. 

Nachdem diese Ausgestaltung der optionalen bzw. modularen Erweiterungsvorrichtung 32 fur 
eine standardmaBige Recheneinheit 1 ganzlich kabellos ausgefuhrt ist und die relevanten Signale 
bzw. Daten ausschlieBlich drahtlos iiber die Funkschnittstelle 88 zu ubertragen bzw. zu empfan- 
gen sind, ist an der Erweiterungsvorrichtung 32 bevorzugt eine autarke, netzunabhangige Ener- 
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gieversorgungsvorrichtung 91 ausgebildet. Diese Energieversorgungsvorrichtung 91 ist durch 
elektrochemische Spannungsquellen 92, insbesondere durch wenigstens einen Akumulator oder 
wenigstens eine Batterie gebildet Bevorzugt untersttitzt die Energieversorgungsvorrichtung 91 
im Tragkorper 33 der Erweiterungsvorrichtung 32 die in der standardmaBigen Recheneinheit 1 
integrierte Energieversorgung. Das heiBt, mittels dieser zusatzlichen Energieversorgungsvor- 
richtung 91 in bzw. an der Erweiterungsvorrichtung 32, kann die Leistungsfahigkeit bzw. die 
Einsatzdauer der gesamten Erweiterungsvorrichtung 32 inklusive der Recheneinheit 1 gesteigert 
werden. Vor allem bei Nutzung der Funkschnittstellen 88 der Recheneinheit 1 kann via diese 
zusatzliche Energieversorgungsvorrichtung 91 eine langere Betriebsdauer bzw. Einsatzbereit- 
schaft der gesamten Erweiterungsvorrichtung 32 bzw. der Funktionen der Recheneinheit 1 erzielt 
werden. Die Energieversorgungsvorrichtung 91 der Erweiterungsvorrichtung 32 ist bevorzugt 
via wenigstens eine Leitungsverbindung 93, 94 mit einem entsprechenden Energieversorgungs- 
eingang der standardmaBigen Recheneinheit 1 verbindbar bzw. verbunden. Im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist die Energieversorgungsvorrichtung 91 der Erweiterungsvorrichtung 32 mit dem 
standardmaBig ausgebildeten, externen EnergieversorgungsanschluB der Recheneinheit 1 an 
dessen Schnittstelle 7 leitungsverbunden. Der externe EnergieversorgungsanschluB der mobilen 
Recheneinheit 1 kann aber auch durch eine eigenstandige Schnittstelle bzw. Buchse am Gehause 
2 der Recheneinheit 1 gebildet sein. 

Die Energieversorgungsvorrichtung 91, insbesondere die wenigstens eine elektrochemische 
Spannungsquelle 92, ist bevorzugt auswechselbar im Tragkorper 33 der Erweiterungsvorrichtung 
32 angeordnet. Gegebenenfalls kann der Tragkorper 33 der Erweiterungsvorrichtung 32 auch 
eine AnschluBvorrichtung zur Anschaltung an ein Netzteil und zum Aufladen der Energieversor- 
gungsvorrichtung 91, insbesondere der als Akkumulatoren ausgebildeten Spannungsquellen 92, 
aufweisen. 

Die Signale bzw. Schaltzustandsinformationen des Sicherheitsschaltelementes 13 an der Erwei- 
terungsvorrichtung 32 werden entweder direkt oder unter Zwischenschaltung der elektronischen 
Umsetzvorrichtung 38 an die Recheneinheit 1 iibergeben und von dieser iiber die Funkschnitt- 
stelle 88 an eine industrielle Maschinensteuerung tibertragen. Die Einspeisung der Schaltzu- 
standsinformationen der Sicherheitsschaltelemente 13 in die mobile, standardmaBige Rechenein- 
heit 1 erfolgt iiber wenigstens eine der standardmaBig an der Recheneinheit 1 ausgebildeten 
Schnittstellen 6, 7. Insbesondere konnen diese Informationen bzw. Daten via die Infrarotschnitt- 
stellen 84, 85 und/oder iiber die kontaktbehaftete Schnittstellen 35; 7 in die Recheneinheit 1 
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ubertragen werden. Hierzu sind die Leitungen 83 zur Schnittstelle 35; 7 und/oder die optische 
Sendeeinheit der Infrarotschnittstelle 85 vorgesehen. Bei dieser Ausfiihrungsform werden bevor- 
zugt samdiche Informationen der Sicherheitsschaltelemente 13, insbesondere des wenigstens 
einen Not-Aus-Schalters 14 und/oder des wenigstens einen Zustimmtasters 15 via die elektroni- 
sche Umsetzvorrichtung 38 der Erweiterungsvorrichtung 32 in die standardmaBige, mobile Re- 
cheneinheit 1 eingespeist. Von der Recheneinheit 1 werden diese Daten zwischengespeichert 
und/oder verarbeitet und in weiterer Folge iiber die Funkschnittstelle 88 an die Maschinen- 
steuerung der jeweiligen Maschine bzw. des jeweiligen Roboters ubertragen. Auch die sonstigen, 
iiber die Eingabeelemente 79 des Handterminals 77 eingegebenen Schalt- bzw. Steuerbefehle 
werden iiber diesen Weg an die Maschinensteuerung ubertragen und von dieser entsprechend 
verwertet bzw. umgesetzt. 

Die Schnittstelle 6 bzw. die Funkschnittstelle 88 der standardmaBigen Recheneinheit 1 kann bei- 
spielsweise durch eine Wireless-LAN-, Bluetooth-, GSM-, oder UMTS-Schnittstelle gebildet 
sein. 

Im wesentlichen stellt diese Ausfiihrungsform ein draht- bzw. kabelloses Handterminal 77 dar, 
dessen Datenanbindung zu einer externen Maschinensteuerung via die der Recheneinheit 1 bzw. 
dem allgemeinen PDA bzw. Handheld-Computer innenwohnende Daten- bzw. Signaliibertra- 
gunsfunktionalitat umgesetzt ist. Dabei werden die Daten bzw. Informationen der Zusatzele- 
mente an der Erweiterungsvorrichtung, insbesondere der Sicherheitsschaltelemente 13 und der 
allgemeinen Eingabeelemente 79 via die Funkschnittstelle 88 der standardmaBigen Rechenein- 
heit 1, beispielsweise des PDA bzw. Handheld-Computer, drahtlos an die externe, industrielle 
Maschinensteuerung iibergeben. 

Gegebenenfalls kann die Erweiterungsvorrichtung 32 auch wenigstens eine Sende- und/oder 
Empfangsantenne 95, 96 umfassen um die Sende- und/oder Empfangsleistung der standardmaBi- 
gen Recheneinheit 1 in Verbindung mit der Erweiterungsvorrichtung 32 steigern bzw. verbessern 
zu konnen. Diese zusatzliche Sende- und/oder Empfangsantenne 95, 96 an der Erweiterungsvor- 
richtung 32 steht bei im Tragkorper 33 eingesetzter bzw. diesem ordnungsgemaB zugeordneter 
Recheneinheit 1 mit der Sende- und/oder Empfangsvorrichtung, insbesondere mit der Funk- 
schnittstelle 88, der Recheneinheit 1 in Wirkungsverbindung. Diese zusatzlichen Sende- 
und/oder Empfangsantennten 95, 96 bzw. separate Verstarkerschaltungen fur die Funksignale die 
Leistungsfahigkeit bzw. Funktionssicherheit der drahtlosen Dateniibertragung zwischen der Er- 
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weiterungsvorrichtung 32 bzw. der Recheneinheit 1 und einer externen Maschinensteuerung 
bzw. der dieser zugeordneten, funktechnischen Zusatzvorrichtung 62 - Fig. 5 - maBgeblich ver- 
bessern. 

Gegebenenfalls konnen auch mechanische Adapter ausgebildet sein, mit welchen es ermoglicht 
ist, unterschiedliche Recheneinheiten 1 einer bestimmten Erweiterungsvonichtung 32 bzw. ei- 
nem bestimmten Tragkorper 33 zuzuordnen. Insbesondere ist es mit diesen Adaptern ermoglicht, 
standardmaBige Recheneinheiten 1 von verschiedenen Herstellern, welche ublicherweise unter- 
schiedliche Abmessungen oder Gehauseformen aufweisen, der Erweiterungsvorrichtung 32 
funktional zuzuordnen. 

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, daB zum besseren Verstandnis des 
Aufbaus der mobilen Recheneinheit 1 bzw. der Erweiterungsvonichtung 32 diese bzw. deren 
Bestandteile teilweise unmaBstablich und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wur- 
den. 

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschrei- 
bung entnommen werden. 

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1 ; 2, 3; 4; 5; 6; 7 gezeigten Ausfiihrungen den Ge- 
genstand von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Losungen bilden. Die diesbezuglichen, erfin- 
dungsgemSBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu ent- 
nehmen. 



Patentanspruche 



1 . Mobile, einhandig haltbare, elektronische Recheneinheit (1), insbesondere in Art 

eines sogenannten Personal-Data-Assistant (PDA) oder Handheld-Computer, mit einer software- 
gesteuerten Prozessoreinheit (3), wenigstens einer mit dieser verbundenen Speichervorrichtung 
(4) zur Hinterlegung von abzuarbeitenden Softwaremodulen und/oder Daten, wenigstens einer 
Anzeigevorrichtung (8) zur visuell erfaBbaren Ausgabe von Informationen und mit wenigstens 
einer Eingabevorrichtung (10) zumindest zur Beeinflussung der Betriebsfunktionen der Rechen- 
einheit (1) und/oder zur Eingabe von Daten, wobei die Anzeige- und Eingabevorrichtung (8, 10) 
vorzugsweise in Art eines beriihrungssensitiven Badschirms, beispielsweise in Form eines 
Touch-Screen (12), baulich uberlagert bzw. funktionell kombiniert sind und mit wenigstens einer 
am Gehause (2) der Recheneinheit (1) standardmaBig ausgebildeten Schnittstelle (6; 7), welche 
zur Verbindung mit peripheren, elektronischen oder elektrischen Geraten, wie z.B. einem Perso- 
nal-Computer, vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB diese standardmaBig ausgebildete 
Schnittstelle (6; 7) oder eine eigenstandig ausgebildete Schnittstelle zur Verbindung mit wenig- 
stens einem Sicherheitsschaltelement (13) in Art eines Not-Aus-Schalters (14) und/oder eines 
Zustimmtasters (15) vorgesehen ist. (Fig. 2 bis 7) 



2. Mobile Recheneinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB in der Spei- 

chervorrichtung (4) von der Prozessoreinheit (3) verarbeitbare, softwaretechnische Mittel zur 
Erfassung oder Auswertung des jeweils aktuellen Betatigungs- oder Schaltzustandes des wenig- 
stens einen Sicherheitsschaltelementes (13) hinterlegt sind. 



3. Mobile Recheneinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in der 

Speichervorrichtung (4) von der Prozessoreinheit (3) verarbeitbare, softwaretechnische Mittel 
zur tjbermittlung oder Bereitstellung von Informationen betreffend den aktiven oder inaktiven 
Betatigungs- oder Schaltzustand zumindest des wenigstens einen Sicherheitsschaltelementes (13) 
via die standardmaBig ausgebildete Schnittstelle (6; 7) an eine externe, elektronische Maschinen- 
steuerung (52) hinterlegt sind. 
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4. Mobile Recheneinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Speichervorrichtung (4) softwaretechnische Mittel zur funk- 
tionalen und datentechnischen Anbindung der Prozessoreinheit (3) und/oder der Eingabevor- 
richtung (10) und/oder der Anzeigevorrichtung (8) an eine standardmaBig ausgebildete Kommu- 
nikationsschnittstelle (56) einer externen, industriellen Maschinensteuerung (52) hinterlegt sind. 

5. Mobile Recheneinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Speichervorrichtung (4) softwaretechnische Mittel zur Nutz- 
ung der Rechenleistung einer angebundenen, externen und fur sich eigenstandig funktionsfa- 
higen Maschinensteuerung (52) in Verbindung mit der Prozessoreinheit (3) hinterlegt sind. 

6. Mobile Recheneinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Speichervorrichtung (4) softwaretechnische Mittel zur Nutz- 
ung der Anzeigemoglichkeiten der Anzeigevorrichtung (8) in Kombination mit einer externen, 
industriellen Maschinensteuerung (52) hinterlegt sind. 

7. Mobile Recheneinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Speichervorrichtung (4) softwaretechnische Mittel zur Nutz- 
ung der Eingabemoglichkeiten der Eingabevorrichtung (10) in Verbindung mit einer externen, 
industriellen Maschinensteuerung (52) hinterlegt sind. 

8. Mobile Recheneinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Speichervorrichtung (4) softwaretechnische Mittel zur Bil- 
dung eines Interpreters fur die Umsetzung oder Anpassung eines standardmaBig vorgesehenen 
Kommunikationsprotokolls an der Schnittstelle (6; 7) an ein an der Kommunikationsschnittstelle 
(56) einer anzubindenden, industriellen Maschinensteuerung (52) gtiltigen Kommunikations- 
protokolls und/oder umgekehrt hinterlegt sind. 

9. Mobile Recheneinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Speichervorrichtung (4) softwaretechnische Mittel zur Ver- 
wendung der Recheneinheit (1) als eine an die externe Maschinensteuerung (52) bedarfsweise 
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anbindbare Bedien- und/oder Anzeigevorrichtung (75) fur die Maschinensteuerung (52) bzw. fur 
eine damit gesteuerte Maschine oder Anlage hinterlegt sind. 

10. Mobile Recheneinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB in der Speichervorrichtung (4) softwaretechnische Mittel zur Ver- 
wendung der Recheneinheit (1) als eine an die externe Maschinensteuerung (52) temporar an- 
bindbare Programmiervorrichtung (76) fur Funktionen oder Ablauffolgen der Maschinen- 
steuerung (52) bzw. einer damit gesteuerten Maschine oder Anlage hinterlegt sind. 

1 1 - Mobile Recheneinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB in der Speichervorrichtung (4) softwaretechnische Mittel hinterlegt 
und/oder hardwaretechnische Mittel ausgebildet sind, welche zur tfbertragung und/oder zum 
Empfang von Daten bzw. Signalen unter erhohter Funktionssicherheit bzw. Zuverlassigkeit ge- 
geniiber einer externen, industriellen Maschinensteuerung (52) vorgesehen sind. 

12. Mobile Recheneinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Speichervorrichtung (4) personliche Daten und/oder perso- 
nenenbezogeneEinstellungen, insbesondere Benutzerprofile, hinterlegt und gegebenenfalls aus- 
wahlbar sind, mit welchen die Eigenschaften oder Voreinstellungen der Recheneinheit (1) selbst 
und/oder einer anbindbaren, industriellen Maschinensteuerung (52) definiert sind. 

13. Verwendung einer handelsiiblichen, einhandig haltbaren, elektronischen Rechen- 
einheit (1), nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, zur Bedienung und/oder 
Beobachtung und/oder Programmierung prozeBtechnischer Ablaufe oder Zustande von fur sich 
eigenstandig funktionsfahigen, industriellen Maschinensteuerungen (52) und/oder einer damit 
gesteuerten Maschine oder Anlage. 

14. Verwendung einer handelsiiblichen, einhandig haltbaren, elektronischen Rechen- 
einheit (1) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12 zur Warning und/oder Diagnose 
prozeBtechnischer Ablaufe oder Zustande von fiir sich eigenstandig funktionsfahigen, indu- 
striellen Maschinensteuerungen (52) und/oder einer damit gesteuerten Maschine oder Anlage. 
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15 Erweiterungsvorrichtung (32) zur bedarfsweisen Kopplung mit einer handelsiib- 

lichen, einhandig tragbaren, elektronischen Recheneinheit (1), mit einem rahmen- oder gehause- 
artigen Tragk6rper (33) und einer Aufnahme (34) an diesem TragkSrper (33) zur losen Zuord- 
nung oder mechanischen Verbindung gegentiber einer vorgesehenen, mobilen Rechenemhext (1), 
sowie einer Schnittstelle (35) zur signal- oder datentechnischen Verbindung mit der zuvor ge- 
nannten Recheneinheit (1), wobei diese tragk5rperseitig ausgebildete Schnittstelle (35) zur Ver- 
bindnng mit einer standardmaBig vorhandenen Schnittstelle (6; 7) der Recheneinheit (1) ausge- 
bildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB am Tragkorper (33) wenigstens ein Sicherheitsschaltele- 
ment (13) in Art eines Not-Aus-Schalters (14) und/oder eines Zustimmtasters (15) zur abgesi- 
cherten Ausfiihrung, Einleitung, Beendigung oder Beobachtung sicherheitskritischer Funktionen 
oder Ablaufe industrieller Maschinensteuerungen (52) und/oder einer damit gesteuerten Ma- 
schine oder Anlage ausgebildet ist. (Fig. 2 bis 7) 

16 Erweiterungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB Abgange 

bzw Anschlusse des manuell zu aktivierenden Sicherheitsschaltelementes (13) direkt und/oder 
indirekt uber eine elektronische Umsetzvorrichtung (38) mit der Schnittstelle (35) zur bedarfs- 
weise aufhehm- oder zuordenbaren Recheneinheit (1) und/oder mit einer Schnittstelle (39) zu 
einer externen, industriellen Maschinensteuerung (52) verbunden sind. 

17 Erweiterungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Tragkorper (33) eine einzige Schnittstelle (35; 39) zur wirkungstechnischen Anbindung einer 
zugeordneten Recheneinheit (1) und des Sicherheitsschaltelementes (13) an eine externe, elek- 
tronische Maschinensteuerung (52) ausgebildet ist. 

18 Erweiterungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schnittstelle (35) zu einer zuordenbaren, mobilen Recheneinheit (1) und eine Schnittstelle (39) 
zu einer fur die Anbindung vorgesehenen, externen Maschinensteuerung (52) technology 
ident sind. 

19 Erweiterungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Schnittstelle (6) zwischen dem Sicherheitsschaltelement (13) und einer bedarfsweise zuordenba- 
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ren, mobilen Recheneinheit (1) durch eine drahtlose Schnittstelle, insbesondere durch eine Infra- 
rotschnittstelle (85) oder eine Funkschnittstelle, gebildet ist. 

20. Erweiterangsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Gr6Be der Aufhahme (34) am Tragkdrper (33) in etwa einer 
GroBe des Gehauses (2) einer damit zu koppelnden Recheneinheit (1) entspricht 

21. Erweiterungsvorrichtung nach Anspruch 15 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Aufhahme (34) oder im Bereich urn die Aufhahme (34) wenigstens ein Haltemittel (45, 
46), insbesondere wenigstens ein Kupplungselement (47, 48), zum Aufbau einer mechanisch 
gesicherten, bedarfsweise lSsbaren Verbindung zwischen dem Tragkdrper (33) und einer zur 
Zuordnung vorgesehenen Recheneinheit (1) ausgebildet ist. 

22. Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis 21 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schnittstelle (35; 39) auf dem Tragkdrper (33) derart plaziert ist, 
daB automatisch mit dem Einsetzen bzw. Zuordnen einer vorgesehenen Recheneinheit (1) eine 
Daten- bzw. Signalverbindung zum Sicherheitsschaltelement (13) und/oder zu einer externen, 
industriellen Maschinensteuerung (52) funktional vorbereitetet ist. 

23. Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 5 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine elektronische Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (53) oder 
wenigstens eine elektronische Umsetzvorrichtung (38) zur funktionstechnischen Verbindung 
einer zugeordneten Recheneinheit (1) mit einer externen, industriellen Maschinensteuerung (52) 
ausgebildet ist. 

24. Erweiterungsvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (53) softwaretechnische Mittel zur Anpassung bzw. An- 
gleichung von Kommunikationsprotokollen der vorgesehenen Recheneinheit (1) und/oder von 
Kommunikationsprotokollen der externen, industriellen Maschinensteuerung (52) hinterlegt sind. 

25. Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 5 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (53) im Tragkorper (33) 
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integriert oder am Tragkorper (33) befestigt ist und in einer Speichervorrichtung (59) der Steuer- 
und/oder Auswertevorrichtung (53) softwaretechnische Mittel zur Erfassung oder Auswertung 
des jeweils aktuellen Schalt- oder Betatigungszustandes des Sicherheitsschaltelementes (13) und 
zur Ubermittlung oder Bereitstellung von Informationen betreffend den aktiven oder inaktiven 
Schalt- oder Betatigungszustand zumindest des Sicherheitsschaltelementes (13) an eine externe, 
elektronische Maschinensteuerung (52) hinterlegt sind. 

26. Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (53) software- und/oder 
hardwaretechnische Mittel zur tJbertragung und/oder zum Empfang von Daten bzw. Signalen 
unter erhohter Funktionssicherheit bzw. Zuverlassigkeit gegeniiber einer externen, industriellen 
Maschinensteuerung (52) aufweist. 

27. Erweitemngsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (53) zur Ubergabe person- 
licher Daten oder personenbezogener Kennungen an eine externe, industrielle Maschinen- 
steuerung (54) ausgebildet ist. 

28. Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (53) individuelle Ein- 
stellungen oder Benutzerprofile fur eine zuordenbare Recheneinheit (1) und/oder eine anbind- 
bare, externe Maschinensteuerung (52) hinterlegbar, abrufbar und/oder veranderbar sind. 

29. Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Tragkorper (33) wenigstens ein Eingabeelement (79), wie z.B. 
eine Taste (80), ein Schalter, ein Proportionalsteuerelement, ein Potentiometer oder dgl., ausge- 
bildet ist. 

30. Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis 29, da- 
durch gekennzeichnet, daB am TragkSrper (33) wenigstens ein Bewegungssteuerungselement, 
wie zJB. ein Joystick (82), ein Trackball oder dgl., ausgebildet ist. 
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3 1 . Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis 30, da- 

durch gekennzeicb.net, daB der Tragkorper (33) als weichelastischer oder stoBdampfender Hol- 
ster fur eine mechanisch damit verbindbare, mobile Recheneinheit (1) ausgebildet ist. 



32. Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis 3 1, da- 

durch gekennzeichnet, daB der Tragkorper (33) ein Gehause (2) einer zugeordneten oder in 
dessen Aufnahme (34) eingesetzten Recheneinheit (1) in dessen Kanten- und Eckbereichen zu- 
mindest teilweise umgibt. 



33. Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis 32, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine von einem Energieversorgungsnetz unabhangige, durch elektro- 
chemische Spannungsquellen (92) gebildete Energieversorgungsvorrichtung (91) ausgebildet ist. 

34. Erweiterungsvorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Energieversorgungsvorrichtung (91) durch im Tragkorper (33) auswechselbar aufnehmbare 
Akkumulatoren gebildet ist. 



35. Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis 34, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Schnittstelle (39) zu einer externen industriellen Maschinen- 
steuerung (52) durch eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle, beispielsweise durch eine In- 
frarot- oder Funkschnittstelle (88), gebildet ist. (Fig. 7) 



36. Erweiterungsvorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, daB die 

drahtlose Kommunikationsschnittstelle durch eine Wireless-LAN-, Bluetooth-, GSM- oder 
UMTS-Schnittstelle gebildet ist. 



37. Erweiterungsvorrichtung nach Anspruch 35 oder 36, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Schnittstelle (39) durch eine standardmaBig ausgebildete, drahtlose Schnittstelle (6) an einer 
zur Zuordnung oder Aufnahme vorgesehenen mobilen Recheneinheit (1) gebildet ist. 



N2001/21200 




38. Erweiterungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis 34, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schnittstelle (39) zu einer externen industriellen Maschinen- 
steuerung (52) durch eine kabelgebundene Schnittstelle, beispielsweise durch eine USB- oder 
eine IEEE 1394-Schnittstelle, gebildetist. 

39. Mobile, einhandig aufhehmbare, elektronische Recheneinheit (1), insbesondere in 
Art eines sogenannten Personal-Data- Assistant (PDA) oder Handheld-Computer, mit wenigstens 
einer softwaregesteuerten Prozessoreinheit (3), wenigstens einer mit dieser verbundenen Spei- 
chervorrichtung (4) zur Hinterlegung von abzuarbeitenden Softwaremodulen und/oder Daten, 
wenigstens einer Anzeigevorrichtung (8) zur visuell erfaBbaren Ausgabe von Infonnationen und 
mit wenigstens einer Eingabevorrichtung (10) zumindest zur Beeinflussung der Betriebsfunktio- 
nen der Recheneinheit (2) und/oder zur Eingabe von Daten, wobei die Anzeige- und Eingabevor- 
richtung (8, 10) zumindest partiell in Art eines beriihrungssensitiven Bildschirms, beispielsweise 
in Form eines Touch-Screen (12), ausgebildet ist und mit wenigstens einer an der Recheneinheit 
(1) standardmaBig ausgebildeten Schnittstelle (6; 7), welche zur Verbindung mit peripheren, 
elektronischen oder elektrischen Geraten, wie z.B. einem Personal-Computer, vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB an einem Gehause (2) ein Sicherheitsschaltelement (36) in Art ei- 
nes Not-Aus-Schalters (14) oder eines Schnellstop-Tasters oder eines sicheren Tipptasters 
und/oder eines Zustimmtasters (15) ausgebildet ist. (Fig. 1) 

40. Mobile Recheneinheit nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicher- 
heitsschaltelement (13) via wenigstens eine Leitung (18, 19) mit einem Eingang (20, 21) der 
Prozessoreinheit (3) verbunden ist. 

4L Mobile Recheneinheit nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekennzeichnet, daB das 

Sicherheitsschaltelement (13) mit einer der standardmaBig ausgebildeten Schnittstellen (6; 7) 
oder einer eigens hierfur vorgesehen Schnittstelle am Gehause (2) der mobilen Recheneinheit (1) 
verbunden ist. 

42. Mobile Recheneinheit nach einem der Anspriiche 39 bis 41, dadurch gekennzeich- 

net, daB das Sicherheitsschaltelement (13) in einem der Kantenbereiche (23 bis 26) des platten- 
bzw. tafelartig ausgebildeten Gehauses (2) angeordnet ist. 



N200I/21200 



43. Mobile Recheneinheit nach einem der Anspruche 39 bis 42, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Betatigungsrichtung (27) des Sicherheitsschaltelementes (13) parallel zur oberen 
Oder unteren Flachseite des Gehauses (2) ausgerichtet ist. 

44. Mobile Recheneinheit nach einem der Anspruche 39 bis 43, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Not-Aus-Schalter (14) an dem in Gebrauchslage oberen bzw. vorderen Kantenbe- 
reich (23) des Gehauses (2) angeordnet ist. 

45. Mobile Recheneinheit nach einem der Anspruche 39 bis 44, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Betfitigungselement (22) des Not-Aus-Schalters (14) pilzformig gegenuber der Ober- 
flache des Gehauses (2) vorragt. 

46. Mobile Recheneinheit nach einem der Anspruche 39 bis 45, dadurch gekennzeich- 
net, daB in den langsseitigen Rand- bzw. Kantenbereichen (24, 26) des Gehauses (2) jeweils we- 
nigstens ein Zustimmtaster (15) zur Ausfiihrung sicherheitskritischer Funktionen ausgebildet ist. 

47. Mobile Recheneinheit nach einem der Anspruche 39 bis 46, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zustimmtaster (15) in einem Durchbruch (28, 29) des Gehauses (2) angeordnet sind, 
welcher von einer elastisch nachgiebigen, beispielsweise gummiartigen Membran (30, 31) fiber-' 
deckt ist, sodaB der Innenraum des Gehauses (2) gegenuber dem Umgebungsbereich der mobilen 
Recheneinheit (1) zumindest staubdicht abgegrenzt ist. 

48. Mobile Recheneinheit nach einem der Anspruche 39 bis 47, dadurch gekennzeich- 
net, daB die elastisch nachgiebige Membran (30, 31) in den Langskantenbereichen des Gehauses 
(2) oder im Bereich von Fingerspitzen einer die mobile Recheneinheit (1) haltenden Hand eines 
Benutzers ausgebildet sind. 

49. Mobile Recheneinheit nach einem der Anspruche 39 bis 48, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Sicherheitsschaltelement (13) mehrstufig ausgebildet ist und sowohl eine Zustimm- 
als auch eine Not-Aus-Funktion aufweist. 
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50. Mobile Recheneinheit nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicher- 
heitsschaltelement (13) eine unbetatigte Ruhestellung, eine Zustimmstellung und eine Not-Aus- 
bzw. Panikstellung aufweist. 

51. Mobile Recheneinheit nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, daB die Not- 
Aus- bzw. Panikstellung durch tFberschreiten eines Grenzwertes der Krafteinwirkung auf ein 
Betatigungselement (16) eines Zustimmtasters (15) festgelegt bzw. definiert ist. 

52. Handterminal (77) zur Beobachtung und/oder Bedienung und/oder Program- 
mierung von prozeBtechnischen Ablaufen oder Zustanden einer industriellen Maschinen- 
steuerung, mit wenigstens einer softwaregesteuerten Prozessoreinheit (3), wenigstens einer mit 
dieser verbundenen Speichervorrichtung (4) zur Hinterlegung von abzuarbeitenden Softwaremo- 
dulen und/oder Daten, wenigstens einer Anzeigevorrichtung (8) zur visuell erfaBbaren Ausgabe 
von Informationen und mit wenigstens einer Eingabevorrichtung (10) zumindest zur Beein- 
flussung der Betriebsfunktionen des Handterminals (77) und/oder zur Eingabe von Daten, wobei 
die Anzeige- und Eingabevorrichtung (8, 10) vorzugsweise in Art eines beriihrungssensitiven 
Bildschirms, beispielsweise in Form eines Touch-Screen (12), baulich tiberlagert bzw. funktio- 
nell kombiniert sind und mit wenigstens einer Schnittstelle (6; 7; 39) fiir die bedarfsweise An- 
bindung an eine Kommunikationsschnittstelle (56) der externen Maschinensteuerung (52), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzeige- und/oder Eingabemoglichkeiten des Handterminals (77) 
durch den Touch-Screen (12) einer standardmaBigen, mobilen Recheneinheit (1), insbesondere 
in Art eines Personal-Data- Assistant (PDA) oder Handheld-Computer, gebildet sind. (Fig. 1 bis 
7) 

53. Handterminal nach Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, daB an dessen Gehause 
(78) oder Tragkorper (33) wenigstens ein manuell zu aktivierendes Sicherheitsschaltelement (13) 
in Art eines Not-Aus-Schalters (14) oder eines Schnellstop-Tasters oder eines sicheren Tipp- 
tasters und/oder eines Zustimmtasters (15) zur abgesicherten Ausfuhrung, Einleitung, Beendi- 
gung oder Beobachtung sicherheitskritischer Funktionen oder Ablaufe industrieller Maschinen- 
steuerungen (52) und/oder einer damit gesteuerten Maschine oder Anlage ausgebildet ist. 
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54. Handterminal nach Anspruch 52 oder 53, dadurch gekennzeichnet, daB standard- 
maBig vorhandene Schnittstellen (6; 7) einer mobilen Recheneinheit (1) zur bedarfsweisen Ver- 
bindung des Handterminals (77) mit einer externen, industriellen Maschinensteuerung (52) ge- 
nutzt sind. 

55. Handterminal nach einem der Anspriiche 52 bis 54, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine standardmaBig ausgebildete, drahtlose Schnittstelle (6) einer mobilen Recheneinheit (1) zum 
Aufbau einer kabellosen Verbindung innerhalb einer ortiich begrenzte Datenubertragungsstrecke 
(89, 90) zu einer externen, industriellen Maschinensteuerung (52) genutzt ist 

56. Handterminal nach einem der Anspriiche 52 bis 55, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Gehause (78) oder am Tragkorper (33) des Handterminals (77) wenigstens eine Sende- 
und/oder Empfangsantenne (95, 96) zur Verbesserung oder Steigerung der Sende- und/oder 
Empfangsleistung einer zugeordneten, standardmaBigen Recheneinheit (1) ausgebildet ist. 

57. Zusatzvorrichtung (62) ftir eine industrielle Maschinensteuerung (52), mit wenig- 
stens einer ersten Kommunikationsschnittstelle (63) zur signal- bzw. datentechnischen Anbin- 
dung an eine korrespondierende Kommunikationsschnittstelle (56) der Maschinensteuerung (52) 
und mit wenigstens einer weiteren Kommunikationsschnittstelle (64; 65; 66) zum bedarfsweisen 
Aufbau einer signal- bzw. datentechnischen Verbindung zu einer mobilen Recheneinheit (1) 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12 oder zu einer Erweiterungsvorrichtung (32) 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis 38 oder zu einer mobilen Recheneinheit (1) 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 39 bis 51 oder zu einem Handterminal (77) nach ei- 
nem oder mehreren der Anspriiche 52 bis 56. (Fig. 5) 

58. Zusatzvorrichtung nach Anspruch 57, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Kommunikationsschnittstelle (63) durch eine kabelgebundene oder kontaktbehaftete Schnitt- 
stelle, beispielsweise durch eine Interbus-, Proflbus-, CAN-, DeviceNet-, Ethernet-, RS232-, 
USB-, Firewire- oder eine sonstige Standardschnittstelle zu einer korrespondierenden, standard- 
maBig ausgebildeten Kommunikationsschnittstelle (56) an einer industriellen Maschinen- 
steuerung (52) gebildet ist. 
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59. Zusatzvorrichtung nach Anspruch 57 oder 58, dadurch gekennzeichnet, daB die 

weitere Kommunikationsschnittstelle (64) durch eine Funkschnittstelle (67), beispielsweise ge- 
maB dem Bluetooth-Standard, gemaB Wireless-LAN, gemaB GSM, gemaB UMTS oder gemaB 
einem sonstigen standardmSBigen "Obertragungssystem fur Funksignale gebildet ist, welche 
Funkschnittstelle (67) mit einer Funkschnittstelle (88) an einer mobilen, standardmaBigen Re- 
cheneinheit (1) korrespondiert. 



60. Zusatzvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 57 bis 59, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese baulich in Art eines Erweiterungsmoduls, wie z.B. in Form eines IO- 
Moduls oder einer Einsteckkarte, mit einer industriellen Maschinensteuerung (52) kombinierbar 
ist. 

61. Drahtloses Kommunikationssystem (61) zur Beobachtung und/oder Bedienung 
und/oder Programmierung der Ablaufe oder Funktionen von industriellen Maschinensteuerungen 
(52), dadurch gekennzeichnet, daB es eine mobile Recheneinheit (1) nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 12 oder eine Erweiterungsvorrichtung (32) nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 15 bis 38 oder eine mobile Recheneinheit (1) nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 39 bis 51 oder ein Handterminal (77) nach einem oder mehreren der Anspriiche 52 bis 56 
und eine Zusatzvorrichtung (62) nach einem oder mehreren der Anspriiche 57 bis 60 umfaBt. 
(Fig. 5; 7) 



KEBAAG 
ireh 
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Bezugszeichenaufstellung 



1 Recheneinheit 

2 Gehause 

3 Prozessoreinheit 

4 Speichervorrichtung 

5 Speichermedium 

6 Schnittstelle 

7 Schnittstelle 

8 Anzeigevonichtung 

9 Oberseite 

10 Eingabevorrichtung 

1 1 Taster 

12 Touch-Screen 

13 Sicherheitsschaltelement 

14 Not-Aus-Schalter 

15 Zustimmtaster 

16 Betatigungselement 

17 Fingermulde 

18 Leitung 

19 Leitung 

20 Eingang 

21 Eingang 

22 Betatigungselement 

23 Kantenbereich 

24 Kantenbereich 

25 Kantenbereich 

26 Kantenbereich 

27 Betatigungsrichtung 

28 Durchbruch 

29 Durchbruch 

30 Membran 

31 Membran 

32 Erweiterungsvorrichtung 

33 Tragkorper 

34 Aufiiahme 

35 Schnittstelle 



36 AnschluB 

37 AnschluB 

38 Umsetzvorrichtung 

39 Schnittstelle 

40 Literfacekabel 

41 Steck- oder Schraubverbindung 

42 Kontaktblock 

43 Schaltkontakt 

44 Schaltkontakt 

45 Haltemittel 

46 Haltemittel 

47 Kupplungselement 

48 Kupplungselement 

49 Holster 

50 Unterseite 

51 Oberseite 

52 Maschinensteuerung 

53 Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 

54 Mikrocontroller 

55 Leitung 

56 Kommunikationsschnittstelle 

57 Kontaktelement 

5 8 Kommunikations verbindung 

59 Speichervorrichtung 

60 Leitung 

61 Kommunikationssystem 

62 Zusatzvorrichtung 

63 Kommunikationsschnittstelle 

64 Kommunikationsschnittstelle 

65 Kommunikationsschnittstelle 

66 Kommunikationsschnittstelle 

67 Funkschnittstelle 

68 Infrarotschnittstelle 

69 Signal- bzw. Datentibertragungsstrecke 

70 Kabelverbindung 
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Bezugszeichenaufstellung 



71 


Kontaktschnittstelle 


72 


Leitung 




T .pitiin 


74 


Tragkorper 


75 


Bedien- und/oder Anzeigevorrichtung 


76 


Programmiervomchtung 


77 


Handterminal 


78 


Crehause 


79 


Eingabeelement 


80 


Taste 


81 


Folientastatur 


82 


Joystick 


83 




84 


Infrarotschnittstelle 


85 


Infrarotschnittstelle 


86 


Leitung 


87 


Leitungsverbindung 


88 


Funkschnitts telle 


89 


Dateniibertragungsstrecke 


90 


Datenubertragungsstrecke 


91 


Energieversorgungsvorrichtung 


92 


Spannungsquelle 


93 


Leitungsverbindung 


94 


Leitungsverbindung 


95 


Sende- und/oder Empfangsantenne 


96 


Sende- und/oder Empfangsantenne 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine mobile, einhandig haltbare, elektronische Recheneinheit (1), insbe- 
sondere in Art eines sogenannten Personal-Data-Assistant (PDA) oder Handheld-Computer, mit 
einer softwaregesteuerten Prozessoreinheit (3), wenigstens einer mit dieser verbundenen Spei- 
chervorrichtung (4) zur Hinterlegung von abzuarbeitenden Softwaremodulen und/oder Daten, 
wenigstens einer Anzeigevorrichtung (8) zur visuell erfaBbaren Ausgabe von Informationen und 
mit wenigstens einer Eingabevorrichtung (10) zumindest zur Beeinflussung der Betriebsfunktio- 
nen der Recheneinheit (1) und/oder zur Eingabe von Daten. Die Anzeige- und Eingabevorrich- 
tung (8, 10) sind vorzugsweise in Art eines beriihrungssensitiven Bildschirms, beispielsweise in 
Form eines Touch-Screen (12), baulich iiberlagert bzw. funktionell kombiniert. Am Gehause (2) 
der Recheneinheit (1) ist wenigstens eine standardmaBig ausgebildete Schnittstelle (6; 7) ange- 
ordnet, welche zur Verbindung mit peripheren, elektronischen oder elektrischen Geraten, wie 
z.B. einem Personal-Computer, vorgesehen ist. Diese standardmaBig ausgebildete Schnittstelle 
(6; 7) oder eine eigenstandig ausgebildete Schnittstelle ist zur Verbindung mit wenigstens einem 
Sicherheitsschaltelement (13) in Art eines Not-Aus-Schalters (14) und/oder eines Zustimmtasters 
(15) vorgesehen. Weiters umfaBt die Erfindung eine modulartige Erweiterungsvorrichtung fiir 
standardmaBige, mobile Recheneinheiten. 

Fiir die Zusammenfassung Fig. 1 verwenden. 
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